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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين  يون فنيسيكم

تحت فشار  يفاضلاب و زهكش ،يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه  –ك ها يپلاست «
  » اتيكل: 1قسمت  - )PE( اتيلن يپل –
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  فهرست مندرجات
  عنوان

  
  صفحه

 
  ب  رانيا سازمان ملي استانداردبا  ييآشنا
  ج  ن استاندارديتدو يون فنيسيكم

  ح  گفتار پيش
  ط  مقدمه

  1  هدف و دامنه كاربرد 1
  2  يمراجع الزام  2
  4  يم اختصاري، نمادها و علاوتعاريف  اصطلاحات  3
  13  آميزه  4
  18  اثر بر كيفيت آب  5
  19  ضرايب كاهش فشار )الزامي(وست الف يپ

  20  مقاومت در مقابل رشد سريع ترك )اطلاعاتي(پيوست ب 
  FRR(  22(نسبت نرخ جريان  )اطلاعاتي(پيوست پ 
  23  دوده مشخصات مستربچ )الزامي(پيوست ت 

  24  كتاب نامه )اطلاعاتي( ثپيوست 
  



 ح 

  

  ش گفتاريپ
  

 تحت فشار يفاضلاب و زهكش ،يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه  –ك ها يپلاست "استاندارد
 استاندارد سازمان توسط مربوط يها ونيسيدركم آن سينو شيپ كه" اتيكل: 1قسمت  -)PE( اتيلن يپل –

 استاندارد يمل تةيكم اجلاس ششمينو  سيو  نهصد در و شده نيتدو و هيته رانيا يقات صنعتيتحق و
 قانون 3 مادة كي بند استناد به نكيا است، گرفته قرار بيتصو مورد 30/3/1391 مورخ مريوپل ييايميش

 عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ران،يا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مقررات مؤسسة و نيقوان اصلاح

   . دشويمنتشر م رانيا يمل استاندارد
خـدمات،   و علـوم  ع،يصنا نةيزم در يجهان و يمل يها شرفتيپ و تحولات با يهماهنگ و يهمگام حفظ يبرا

ن ي ـا ليتكم و اصلاح يبرا كه يشنهاديپ هر و شد خواهد نظر ديتجد لزوم مواقع در رانيا يمل ياستانداردها
ن، يبنـابرا  . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط يفن ونيسيكم در نظر ديتجد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده يمل ياستانداردها دنظريتجد نيآخر از همواره ديبا
اتيلنـي مـورد اسـتفاده در     هـاي پلـي   لولـه  -هـا  پلاسـتيك ( 1382سـال   7174استاندارد ملي ايران به شماره 

   .باطل و اين استاندارد جايگزين آن مي شود) ها ويژگي - مصرف مورد   مواد اوليه -آبرساني
  
  :است ريز شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد نيا ةيته يبرا كه يبع و ماخذامن
  

ISO 4427-1: 2008, Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 
1: General 
 
BS EN 12201-1: 2011, Plastics piping systems for water supply, and for drainage and 
sewerage under pressure - Polyethylene (PE) - Part 1: General 
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  مقدمه
  

و اجزاء  يلوله گذار سامانه، الزامات )استقسمت اول آن  استاندارداين كه ( 14427 يمل ياستانداردها يسر
ن استاندارد، در يمورد اشاره در ا يلوله گذار سامانه. كند يرا مشخص م) PE( اتيلنپلي ساخته شده از 

آبرساني براي ساير مصارف، آبرساني براي مصارف انساني از جمله آب آشاميدني و آب خام قبل از تصفيه، 
  .شود ياستفاده م تحت خلأفاضلاب و زهكشي تحت فشار، جمع آوري و انتقال فاضلاب جمع آوري و انتقال 
 14427- 4 و 14427- 3، 14427- 2هاي ملي استاندارد در يگذار لوله سامانهآزمون اجزاء  يالزامات و روش ها

  .شود يارائه م 14427- 5 يدر استاندارد مل سامانه ييكارا الزامات. شوند يمشخص م
   .مي شود ارائه 14427- 7راهنماي ارزيابي انطباق در استاندارد ملي 

 .اين استاندارد ملي ايران، ويژگي هاي كلي سامانه لوله گذاري از جنس پلي اتيلن را مشخص مي كند



1 

  

 يو زهكش فاضلاب ،يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه  –ك ها يپلاست
  اتيكل: 1قسمت  -)PE( اتيلن يپل –تحت فشار 

  

  و دامنه كاربرد هدف   1
خطوط ( پلي اتيلنتحت فشار  گذاريلوله امانه هاي سارائه ي ويژگي هاي  ن استاندارد،يهدف از تدوين ا   

انتقال  ،براي مصارف انساني آبرساني، به منظور زمينيكاربردهاي مدفون در خاك يا روبراي ) اصلي و انشعاب
، و تحت خلأفاضلاب  سامانه هايو زهكشي تحت فشار،  1فاضلابجمع آوري و انتقال آب خام قبل از تصفيه، 

    .است آبرساني براي ساير مصارف
  

از جنس پلي اتيلن كه به منظور انتقال آب براي مصارف انساني و آب خام قبل از تصفيه  سامانه ي اجزاءبرا -1يادآوري 
  . اين استاندارد مراجعه شود 5به بند  استفاده مي شوند،

  

   .ارائه مي شوند پارامترهاي آزمون همچنين، براي روش هاي آزمونِ مورد اشاره در اين استاندارد،
پلي  رآلاتيش و 2لوله ها، اتصالات يبرا 14427-5تا  14427-2 يمل ياستانداردها همراه بان استاندارد يا

 ، تحت شرايط زيرجنس ساير مواداز  ياتصال آن ها با اجزائ يمحل ها اتصال آن ها با هم و ي، محل هااتيلن
  :داردكاربرد 

  ؛ 4بار 25تا ) MOP( 3فشار كاريحداكثر  - الف
  ؛دماي مرجعبه عنوان  C˚20 5دماي كاري -ب
  ؛مدفون در خاك -پ
  دريا؛ به 6محل تخليه -ت
  ؛ آببستر شده در  خوابانيده -ث
  .، شامل لوله هاي معلق در زير پل هايزمين رو -ج
  

  .شود مشاهده پيوست الف،  Cº 40 تا Cº 20 ثابت بزرگ تر ازكاري ي با دما كاربردهايبراي  -2يادآوري 
  

را در بر مي گيرد و الزامات مربوط به رنگ و افزودني مجاز كاري  هايطيفي از فشار، 14427 ملي استاندارد
   .ها را نيز ارائه مي دهد

                                                 
1- Sewerage 
2- Fittings 
3- Maximum operating pressure (Allowable operating pressure, PFA) 
4- 1 bar = 105 N/m2 = 0.1 MPa. 
5- Operating temperature 
6- Outfall 
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و درنظر گرفتن الزامات خاص آن ها برعهده  در چارچوب اين استانداردمسؤوليت انتخاب مناسب اين ويژگي ها  -3يادآوري 
   .است كاربر نهايي

  

    يمراجع الزام  2

ب ين ترتيبد. ن استاندارد به آن ها ارجاع شده استياست كه در متن ا يمقررات يحاور يز يمدارك الزام   
  .شود ين استاندارد محسوب مياز ا يآن مقررات  جزئ

آن  يبعد ينظرها ديتجد و ه هاياصلاح ارجاع داده شده باشد، خ انتشاريتار ذكر با يكه به مدرك يدرصورت   
 خ آن ها ارجاع شده است،يتار كه بدون ذكر يمدارك مورد در .ستيران نيا يمل ن استاندارديا نظر مورد

  .ن ها مورد نظر استآ يبعد يه هاينظر و اصلاح دين تجديهمواره آخر
  :است ين استاندارد الزاميا ير براياستفاده از مراجع ز   
  
   تعيين ابعاد - پلاستيكي اجزاء -گذاري سامانه هاي لوله – ها پلاستيك، 2412شماره  رانيا يستاندارد ملا 2-1
  ، نمادها و علايم اختصاري پلاستيك ها 4946شماره  رانيا يستاندارد ملا 2-2
و نرخ  )MFR(جرمي مذاب  تعيين نرخ جريان – ها پلاستيك، 6980- 1شماره  رانيا يستاندارد ملا 2-3

   روش استاندارد: 1قسمت  – ها ترموپلاستيك) MVR(حجمي مذاب  جريان
روش هاي تعيين چگالي پلاستيك هاي غير  -، پلاستيك ها 7090-1استاندارد ملي ايران شماره  2-4

  روش غوطه وري، روش پيكنومتر مايع و روش تيتراسيون: قسمت اول –اسفنجي 
روش هاي تعيين چگالي پلاستيك هاي غير  -، پلاستيك ها 7090- 2استاندارد ملي ايران شماره  2-5

   روش ستون گراديان چگالي: قسمت دوم –اسفنجي 
- درآبرساني استفاده مورد اتيلني پلي هاي لوله -، پلاستيك ها 7175- 8استاندارد ملي ايران شماره  2-6

  آزمون روش -  محيطي عوامل و تنش تركيب از ناشي ترك رشد برابر در مقاومت
تعيين زمان  –) DSC( تفاضلي روبشي گرماسنجي -، پلاستيك ها 7186- 6شماره  رانيا يستاندارد ملا 2-7

  )ديناميكي OIT(و دماي القاي اكسايش ) همدما OIT(القاء اكسايش 
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 1استاندارد ملي ايران شماره  2-8

  روش كلي: 1قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 2ستاندارد ملي ايران شماره ا 2-9

  تهيه آزمونه هاي لوله: 2قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-2استاندارد ملي ايران شماره  2-10

  لوله ها: 2قسمت  -)PE( اتيلن يپل –ي تحت فشارو زهكش فاضلاب، يآبرسان
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ي، آبرسانكاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427- 3استاندارد ملي ايران شماره  2-11
  اتصالات: 3قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب

كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-4استاندارد ملي ايران شماره  2-12
  شيرآلات: 4قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب ي، آبرسان

كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-5استاندارد ملي ايران شماره  2-13
   سامانهكارايي : 5قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلابي، آبرسان

كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-7استاندارد ملي ايران شماره  2-14
  راهنماي ارزيابي انطباق : 7قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب ي، آبرسان

  
2-15 ISO 472, Plastics -Vocabulary 
2-16 ISO 6259-1, Thermoplastics pipes - Determination of tensile properties - Part 1: 
General test method 
2-17 ISO 6259-3, Thermoplastics pipes - Determination of tensile properties - Part 3: 
Polyolefin pipes 
2-18 ISO 6107-1, Water quality - Vocabulary – Part1 
2-19 ISO 9080, Thermoplastics pipes for the transport of fluids - Methods of 
extrapolation of hydrostatic stress rupture data to determine the long-term hydrostatic 
strength of thermoplastics pipe materials 
2-20 ISO 6964, Polyolefin pipes and fittings - Determination of carbon black content 
by calcination and pyrolysis - Test method and basic specification 
2-21 ISO 11413, Plastics pipes and fittings - Preparation of test piece assemblies 
between a polyethylene (PE) pipe and an electrofusion fitting 
2-22 ISO 11414, Plastics pipes and fittings - Preparation of polyethylene (PE) 
pipe/pipe or pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion 
2-23 ISO 12162, Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure 
applications - Classification and designation - Overall service (design) coefficient  
2-24 ISO 13477, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of 
resistance to rapid crack propagation (RCP) - Small-scale steady-state test (S4 test) 
2-25 ISO 13478, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of 
resistance to rapid crack propagation (RCP) - Full-scale test (FST)  
2-26 ISO 13479, Polyolefin pipes for the conveyance of fluids - Determination of 
resistance to crack propagation - Test method for slow crack growth on notched pipes 
(notch test) 
2-27 ISO 13953, Polyethylene (PE) pipes and fittings - Determination of the tensile 
strength and failure mode of test pieces from a butt-fused joint 
2-28ISO 13954, Plastics pipes and fittings - Peel decohesion test for polyethylene (PE) 
electrofusion assemblies of nominal outside diameter greater than or equal to 90 mm 
2-29 ISO 15512, Plastics - Determination of water content 
2-30 ISO 16871, Plastics piping and ducting systems - Plastics pipes and fittings - 
Method for exposure to direct (natural) weathering 
2-31 ISO 18553, Method for the assessment of the degree of pigment or carbon black 
dispersion in polyolefin pipes, fittings and compounds 
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2-32 EN 12099, Plastics piping systems - Polyethylene piping materials and 
components - Determination of volatile content 
2-33 Guidelines for drinking water quality, Volume 1: Recommendations, WHO, 
Geneva, 1984 
2-34 EC Council Directive 98/83/EC of 3 November 1998 on the quality of water 
intended for human consumption, Official Journal of the European Communities 

  

  يم اختصاري، نمادها و علافيتعار و اصطلاحات  3

  .به كار مي رود زير ، نمادها و علايم اختصارياستاندارد، اصطلاحات و تعاريفدر اين 

  فياصطلاحات و تعار  3-1
 ISO 472 ياستانداردهاو  4946استاندارد ملي شده در  ارائه فيو تعار علاوه بر اصطلاحاتدر اين استاندارد، 

   .رود يبه كار م زين ريزف يو تعاراصطلاحات ،  ISO 6107-1و 

  مشخصات هندسي  3-1-1

3-1-1-1    
   1اسمياندازه 

DN  
با ابعاد توليد،  مناسب تقريبا برابر يعدد گرد شده ا، كه يلوله گذار سامانه 2يك از اجزاء هر عددي ينام گذار
   .گيرد شوند را در بر نمي مي ينام گذار 3رزوه، اجزائي كه با اندازه اين تعريف. استميلي متر،  بر حسب

3-1-1-2    
  اسمياندازه 

DN/OD  
  . است يقطر خارج مرتبط با، اسمياندازه 

3-1-1-3    
  اسميخارجي قطر 
dn  

  . اختصاص يافته است، DN/OD اسميك اندازه يبه  كه ،برحسب ميلي متر ،خارجي مشخصقطر 
  

                                                 
1- Nominal size 
2- Components 
3- Thread 
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3-1-1-4    
  در هر نقطه يقطر خارج

de  
يك اتصال  1دار ينرانتهاي طه از سراسر سطح مقطع لوله يا قطر خارجي در هر نق مقدار اندازه گيري شده

   .ميلي متر به سمت رقم بزرگتر گرد مي شود 1/0كه با دقت  ،است

3-1-1-5    
   ين قطر خارجيانگيم

dem  
 πيك اتصال در هر سطح مقطع تقسيم بر عدد  ينرانتهاي محيط بيروني يك لوله يا  مقدار اندازه گيري شده

   .تر گرد مي شود ميلي متر به سمت رقم بزرگ 1/0كه با دقت  ،است )142/3با برابر با يتقر(

3-1-1-6    
  حداقل ميانگين قطر خارجي 

dem,min  
   .است حداقل مقدار قطر خارجي تعيين شده براي يك اندازه اسمي مشخص

3-1-1-7    
  حداكثر ميانگين قطر خارجي 

dem,max  
   .است شده براي يك اندازه اسمي مشخصحداكثر مقدار قطر خارجي تعيين 

3-1-1-8    
   2يدوپهن

   .است يا نريلوله تفاوت بين حداكثر و حداقل قطر خارجي اندازه گيري شده در يك سطح مقطع از 

3-1-1-9    
  ديواره اسميضخامت 

en  
 منطبق بربراي اجزاء ترموپلاستيكي  ، كهيلوله گذار سامانهء اجزيك از ا هرضخامت ديواره عددي  ينام گذار

بوده و برحسب ) emin( با حداقل ضخامت مجاز ديواره در هر نقطه برابر قسمت هاي مختلف اين استاندارد،
   .ن مي شوداميلي متر بي

3-1-1-10    
  واره در هر نقطه يضخامت د

e  
                                                 

1- Spigot end 
2- Out of roundness (Ovality) 



6 

  

كه با دقت ، يگذارلوله  سامانه ءاجزيك از ا هرمقدار اندازه گيري شده ضخامت ديواره در هر نقطه از محيط 
   .تر گرد مي شود ميلي متر به سمت رقم بزرگ 1/0
  
  . است Eنماد ضخامت ديواره در هر نقطه براي اتصالات و بدنه شيرآلات، حرف  –يادآوري

  

3-1-1-11    
  حداقل ضخامت ديواره در هر نقطه 

emin  
   .است گذاريلوله  سامانه ءاجزيك از ا هرضخامت ديواره در هر نقطه از محيط تعيين شده مقدار حداقل 

3-1-1-12    
  حداكثر ضخامت ديواره در هر نقطه 

emax  
   .است گذاريلوله  سامانهء اجزيك از ا هرضخامت ديواره در هر نقطه از محيط تعيين شده مقدار حداكثر 

3-1-1-13    
  واره ين ضخامت ديانگيم

em  
در  كه در فواصل منظم از محيط و گيري شده ضخامت ديواره استير اندازه ميانگين حسابي تعدادي از مقاد

كه شامل حداقل و حداكثر مقادير اندازه گيري  به نحويقرار گرفته اند؛  مورد نظريك سطح مقطع از جزء 
   .باشنددر آن سطح مقطع شده ضخامت ديواره 

  
  . انجام مي شود 2412د ملي اندازه گيري مطابق با استاندار -يادآوري 

  

3-1-1-14    
   يروادار

صورت تفاوت بين مقادير حداكثر و حداقل مجاز بيان مي ه تغييرات مجاز مقدار مشخصي از يك كميت، كه ب
   .شود

3-1-1-15    
  رواداري ضخامت ديواره

ty  
  

   .است )en(ديواره  اسميو ضخامت  )e(در هر نقطه  بين ضخامت ديوارهمجاز  اختلاف
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ynn   -ي ادآوري teee   
  

3-1-1-16    
  لوله  يسر

S  
   .است لوله ينام گذار يبدون بعد برا يعدد

  
  :مربوط مي شود معينيك لوله  مشخصات هندسي به )1(معادله از طريق ) S(سري لوله  – 1ي ادآوري

)1(  
n

nn

e

ed
S

2


 

  .شده است برگرفته ISO 4065[3]استاندارد  6-3 بندف ين استاندارد از تعريف مورد استفاده در ايتعر – 2ي ادآوري
  

3-1-1-18    
    1استاندارد ينسبت ابعاد

SDR  
 )dn( اسميتقريباً برابر با نسبت قطر خارجي مناسب ، كه عدد گرد شده اي عددي سري يك لوله ينام گذار

  .باشد يم) en(ديواره  اسميبه ضخامت 
  
مربوط  )S( به سري لوله )2(معادله از طريق ) SDR( ، نسبت ابعادي استانداردISO 4065مطابق با استاندارد  –ي ادآوري

  :مي شود
)2(  SDR = 2 S +1 

  ف مربوط به مواديتعار  3-1-2

3-1-2-1    
   2مواد بكر

، قرار لازم استآن ها براي توليد كه درمعرض هيچ كاربرد يا فرآيندي، به غير از آنچه  3دانهبه شكل مواد 
  .ها اضافه نشده است به آنز ين 5شدهيا بازيافت  4شدههيچگونه مواد فرآيند  ؛ ونگرفته اند

3-1-2-2    
   6داخلي فرايند شدهمواد 

                                                 
1- Standard dimension ratio 
2- Virgin material 
3- Granule 
4- Reprocessable material 
5- Recyclable material 
6- Own reprocessable material 
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هاي حاصل از  استفاده نشده و نيز پليسه 1برگشتيِرآلات يو ش اتصالات ،ها لوله از حاصلزائداتي تميز  مواد
 يريقالب گ لياز قب ييهاتوليد كننده در فرآيند، كه قبلا توسط خود رآلاتيو ش اتصالات ،ها لولهتوليد 
  . ، به نحوي كه دچار تخريب نشده باشنداند يا اكستروژن فرآيند شده تزريقي

3-1-2-3    
   2بيروني فرايند شدهمواد 
  :هستندر يز ياز شكل ها يكيكه به  يمواد
هاي حاصل از  نشده و نيز پليسهمردود استفاده رآلات يو ش اتصالات ،ها لوله از حاصلضايعاتي مواد  - الف

  .ند شده انديگر فرايد يا، كه قبلا توسط توليد كننده رآلاتيو ش اتصالات ،ها توليد لوله
و  اتصالات ،ها لوله ر ازيبه غ پلي اتيلناز جنس  يا استفاده نشده محصولات از حاصلضايعاتي مواد  -ب
  . د شده انديكه تول يرآلات؛ صرفنظر از مكانيش

3-1-2-4    
   شدهافت يمواد باز

  :هستندر يز ياز شكل ها يكيكه به  يمواد
  .آسياب يا خرد شده باشند و رآلات استفاده شده كه تميزيو ش اتصالات ،ها لوله از حاصلضايعاتي مواد  - الف
 اتصالات ،ها لوله ر ازيبه غپلي اتيلن از جنس  يا استفاده شده محصولاتآسياب  از حاصلضايعاتي مواد  -ب

   .آسياب يا خرد شده باشند و رآلات؛ كه تميزيو ش

3-1-2-5    
   3آميزه

پاد (گي كسيد شوندضد اعوامل از قبيل (و افزودني ها ) پلي اتيلن(شده از پليمر پايه  ساختهمخلوط همگن 
يند و به مقداري معين به منظور فرا) ، پايداركننده در مقابل پرتو فرابنفش، دوده ، رنگدانه ها4)اكسنده

  . است منطبق بر الزامات اين استانداردسامانه لوله گذاري اجزاء  دراستفاده 
  
  . تهيه شود )مانند شركت پتروشيمي( كننده ي مواد بكر توليدآميزه بايد از  –يادآوري

  

  ف مربوط به مشخصات مواديتعار  3-1-3

3-1-3-1    
  شدهپيش بيني استحكام هيدرواستاتيك براي  5اطمينانپايين حد 

                                                 
1- Rejected material 
2- External reprocessable material 
3- Compound 
4- Antioxidant 
5- Lower confidence limit 
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LPLσ  
استحكام  براي درصد 5/97 و نشانگر حد پايين اطمينان ت ماده بودهيمنشأ آن ماهكميتي كه 

   .است tو زمان  θدماي  درپيش بيني شده  بلند مدتهيدرواستاتيك 
  
  .شود يان ميب) MPa(برحسب مگاپاسكال  تنش بوده و از جنس پيش بينين ييحد پا –ي ادآوري

  

3-1-3-2    
   1استحكام لازمحداقل 
MRS  

عدد سمت به  باشد MPa 10 از كه اگر كمتر، سال 50و  C˚20 دماي در )LPLσ( اطمينانمقدار حد پايين 
از سري  بعدي عدد كوچكترسمت به  باشد MPa 10 بزرگتر ازا ي يمساواگر و  R10از سري  بعدي كوچكتر

R20 گرد مي شود.   
  
 ISO 497[2]و  ISO 3[1]مطابق با استانداردهاي  يحياعداد ترج يه يپاهاي  سري،  R20و  R10هاي  سري –ي ادآوري

   .ندمي باش
  

3-1-3-3    
   2يب طراحيضر
C 

را كه در حد  يگذارلوله  سامانهو خواصي از اجزاء  بهره برداريبزرگتر از يك كه شرايط  يبا مقدارضريبي 
   .، لحاظ مي كنددرنظر گرفته نشده) LPLσ( اطمينانپايين 

3-1-3-4    
   3يتنش طراح

sσ 
  . است كه برحسب مگاپاسكال بيان مي شود Cº 20 يدر دما تنش مجاز براي كاربردي مشخص

  
بدست مي ) 3(با استفاده از معادله ) C(بر ضريب طراحي ) MRS(از تقسيم حداقل استحكام لازم  يتنش طراح – 1ي ادآوري

  :آيد

)3(  
C

MRS
s  

                                                 
1- Minimum required strength 
2- Design coefficient 
3- Design stress 
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  .شود يان ميب) MPa(برحسب مگاپاسكال  يطراحتنش  – 2ي ادآوري

  

3-1-3-5    
   1مذاب نرخ جريان جرمي

MFR  
   .است g/10 minمشخص، برحسب  يه اوزندر دما و  مذابمربوط به گرانروي ماده عددي مقداري 

3-1-3-6    
   2نسبت نرخ جريان

FRR  
. استمتفاوت آزمون شده وزنه دو با براي ماده اي است كه در دمايي يكسان ولي  MFRنسبت دو مقدار 

FRR  استعددي بدون بعد .  

)4(  
)/(

)/(

2

1

MTMFR

MTMFR
FRR  

   .است M2 > M1 نوع وزنه و Mكه در آن، 

  بهره برداريط يف مربوط به شرايتعار  3-1-4

3-1-4-1    
   3اسميفشار 

PN  
به عنوان كميت  كه ،هابا توجه به خواص مكانيكي آن يگذارلوله  سامانهء اجزاز ايك هر عددي  ينام گذار
  . كار مي روده ب مرجع

  
 ،بر حسب بار ،)MOP(فشار كاري حداكثر با  برابر اسمي، فشار آبرساني پلاستيكي يگذارهاي لوله  سامانهبراي  – يادآوري

   .ديآ يبه دست م) 5(از معادله و  بوده بر مبناي حداقل ضريب طراحي سال 50به مدت  Cº 20  دماي در

)5(  
)1(

20





SDRC

MRS
PN 

3-1-4-2    
   يفشار كارحداكثر 
MOP  

                                                 
1- Melt mass-flow rate 
2- Flow rate ratio 
3- Nominal pressure 
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حين كاربرد بصورت پيوسته مي تواند سامانه لوله گذاري ء اجزاز ايك هر حداكثر فشار هيدرواستاتيكي كه 
   .پيوست الف مشاهده شود .تحمل كند

3-1-4-3    
   1دماي مرجع

   .لوله گذاري طراحي مي شود سامانه ،دمايي كه با توجه به آن
  
د، نمتفاوت از دماي مرجع طراحي مي شو كاريماهاي ي يا بخش هايي از آن براي دلوله گذار سامانههنگامي كه  –ي ادآوري

   .استفاده مي شود بعدياز دماي مرجع به عنوان پايه اي براي محاسبات 

3-1-4-4    
  دماي كاري 

  . است دماي سيال درون لوله

  اتصال لوله يف مربوط به محل هايتعار  3-1-5

3-1-5-1    
   گرماده وسايلبا استفاده از  2جوش لب به لب

محل اتصال كه از طريق گرم كردن سطوح انتهاي صاف شده لوله ها يا اتصالات ايجاد مي شود؛ به نوعي از 
قرار داده مي نحوي كه سطوح جفت شونده به صورت كاملا هم راستا در مقابل يك صفحه ي تخت گرم كن 

صفحه گرم كن به سرعت برداشته سپس . برسد 3د تا آميزه پلي اتيلن به دماي لازم براي جوش خوردگينشو
  . شده و دو سطح نرم شده به يكديگر فشرده مي شوند

3-1-5-2    
   4سازگاري جوش

يكديگر به منظور ايجاد محل اتصالي منطبق  به نامشابهيا   5مشابهدو ماده پلي اتيلني  قابليت جوش خوردن
  . است بر الزامات كارايي ارائه شده در اين استاندارد

  نمادها  3-2
  .رود ير به كار ميز يدر اين استاندارد، نمادها

C   : ضريب طراحي  
de   :قطر خارجي در هر نقطه  

                                                 
1- Reference temperature 
2- Butt fusion 
3- Fusion temperature 
4- Fusion compatibility 
5- Similar 
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dem   :ميانگين قطر خارجي  
dem,min   : ميانگين قطر خارجيحداقل  
dem,max   : ميانگين قطر خارجيحداكثر  

dn   :اسمير خارجي قط   
E  : در هر نقطهاتصال يا بدنه شير ضخامت ديواره  
e  : در هر نقطهلوله ضخامت ديواره  

em  :ميانگين ضخامت ديواره  
emin  :در هر نقطه( ضخامت ديواره حداقل(  
emax  :در هر نقطه( ضخامت ديواره حداكثر(   

en :  اسميضخامت ديواره  
LPLσ :پيش بيني شدهاستحكام هيدرواستاتيك براي  اطمينانن ييحد پا  

sσ  :تنش طراحي  
ty  : ضخامت ديواره رواداري  

  يم اختصاريعلا  3-3
DN   :اندازه اسمي  

DN/OD   : قطر خارجي مرتبط با اسمياندازه   
LPL : حد پايين پيش بيني  

MFR  :مذاب نرخ جريان جرمي  
FRR :  نسبت نرخ جريان  
MRS  :حداقل استحكام لازم  
OIT  :زمان القاء اكسايش  
PE  :پلي اتيلن  

MOP  : فشار كاري حداكثر  
PN  : اسميفشار  

S  :سري لوله  
SDR  :نسبت ابعادي استاندارد   
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  آميزه  4

  افزودني ها  4-1
براي توليد لوله، اتصالات و كه  آميزه اضافه شودبايد به پليمر پايه پلي اتيلن براي ساخت ي يفقط افزودني ها

، انبارش و پذيري جوشبه منظور  14427- 4يا  14427- 3، 14427- 2شيرآلات مطابق با استاندارد ملي 
  . استمحصولات لازم  استفاده

پراكنش آن بوده و منطبق بر استانداردهاي ملي و بين المللي در آميزه بايد تمام افزودني هاي مورد استفاده 
   .ها در آميزه يكنواخت باشد

  
  . به پلي اتيلن پايه افزوده شود) مانند شركت پتروشيمي(كننده ي مواد بكر  توليدافزودني ها بايد توسط  – 1ي ادآوري

  
 كننده تأمينو  كاربر نهاييبايد مورد توافق در محصول ، باتوجه به احتمال افت خواص دوده استفاده از مستربچ – 2ي ادآوري

  . باشد ت آن بايد مطابق با پيوست آميزه سياه حاصل از ، مشخصاتدوده درصورت استفاده از مستربچ. قرار گيرد محصول
  

  رنگ  4-2

  كليات     4-2-1
به دوده مورد استفاده در توليد آميزه بايد از نوع دوده ويژه پلاستيك . باشد يا آبي بايد سياه رنگ آميزه

  . باشد nm 25تا  nm 10بين  آن) اوليه(ميانگين اندازه ذره بوده و منظور محافظت در برابر پرتو فرابنفش 
  

  مشخصات  4-3

  به شكل دانهمشخصات آميزه      4-3-1
  . باشد 1براي توليد لوله ها، اتصالات و شيرآلات بايد مطابق با جدول به شكل دانه مشخصات آميزه 
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  به شكل دانه اتيلنمشخصات آميزه پلي  -1جدول 
  روش آزمون  پارامترهاي آزمون )1الزامات  مشخصه

چگالي پلي اتيلن 
  g/cm3 941/0 تر يا مساوي بابزرگ  پايه 

  استاندارد ملي Cº 23  دماي آزمون
   7090-1استاندارد ملي   تعداد نمونه ها  7090-2يا  1-7090

  7090-2يا 
 ISO 6964استاندارد  ISO 6964مطابق با استاندارد   وزنيدرصد  5/2تا  2  ميزان دوده 

  پراكنش دوده
   )آميزه سياه(

 Bيا  A1 ،A2 ،A3نرخ پراكنش  ISO 18553استاندارد   )ISO 18553 2مطابق با استاندارد   3 تر يا مساوي با ي كوچك درجه

  پراكنش رنگدانه
 )قهوه اي يا آبي آميزه(

 Bيا  A1 ،A2 ،A3نرخ پراكنش  ISO 18553استاندارد   )ISO 18553 2مطابق با استاندارد   3كوچكتر يا مساوي با درجه ي 

 ISO 15512استاندارد  1 )4تعداد آزمونه   mg/kg 300 كوچكتر يا مساوي با  )3مقدار آب
  EN 12099استاندارد  1 )4تعداد آزمونه   mg/kg 350 كوچكتر يا مساوي با  ميزان مواد فرار

  زمان القاء اكسايش
)OIT(   بزرگ تر يا مساوي باmin 20   

   Cº 200  دماي آزمون

  3 )4تعداد آزمونه   7186-6 استاندارد ملي
  اكسيژن  آزمون محيط

  mg 2 ± 15  وزن نمونه

 نرخ جريان جرمي
  ) MFR(مذاب 

7/0≤  MFR ≤ 15/0  وزنه  kg 5  

  Cº 190  دماي آزمون  6980-1ملي  استاندارد
 )5اسميحداكثر انحراف از مقدار 

%20± 
  min 10  زمان

  6980-1استاندارد ملي  )4تعداد آزمونه 

ESCR )F 50( زمان  شرايط الف  h 192  استاندارد ملي  
8-7175  

  . شود ارائهتوسط توليد كننده آميزه الزامات بايد در قالب برگ مشخصات فني ) 1
  . دنبايد به روش فشاري تهيه شوو رنگدانه در صورت اختلاف نظر، آزمونه ها براي پراكنش دوده ) 2
در صورت اختلاف . منطبق نباشد، كاربرد دارد الزامات مشخص شده براي آنبا فقط در صورتي كه ميزان مواد فرار اندازه گيري شده ) 3

الزامات براي . كردنيز مي توان به عنوان روش جايگزين استفاده  ISO 760[4]زمون از روش آ. نظر، الزامات مقدار آب بايد اعمال شود
در صورتي كه مقدار آب از حد مجاز . توليد كننده آميزه در مرحله توليد و براي مصرف كننده آميزه در مرحله شكل دهي كاربرد دارد

  . فراتر رود، خشك كردن قبل از استفاده ضروري است
تعداد آزمونه . هاي ارائه شده، نشانگر تعداد لازم به منظور تثبيت يك مقدار براي مشخصه ي تعريف شده در جدول است تعداد آزمونه) 4

د ملي استانداربه منظور راهنمايي، . هاي لازم براي كنترل توليد كارخانه و كنترل فرايند مي بايست در طرح كيفيت توليدكننده قيد شود
  . شود مشاهده 7-14427
  .مقدار اسمي توسط توليد كننده آميزه ارائه مي شود) 5
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  مشخصات آميزه به شكل لوله     4-3-2
؛ مگر اينكه روش تثبيت شرايط شوند) Cº )2 ± 23 دماي در، 2آزمونه ها بايد قبل از آزمون مطابق با جدول 

آميزه به شكل لوله كه در توليد لوله ها، اتصالات و شيرآلات استفاده مي شود  .آزمون ديگري قيد شده باشد
  . باشد 2بايد منطبق بر الزامات ارائه شده در جدول 

  
  مشخصات آميزه پلي اتيلن به شكل لوله - 2جدول 

  روش آزمون پارامترهاي آزمون )1الزامات  مشخصه

استحكام كششي براي 
  )2جوش لب به لب

  :ايجاد نقصآزمايش تا 
  قابل قبول:  1شكل پذير

  مردود:  2ترُد

 mm 110  قطر لوله

  SDR 11  نسبت ابعادي استاندارد ISO 13953استاندارد 
 Cº 23  دماي آزمون

 ISO 13953استاندارد   )3تعداد آزمونه

  رشد آهسته ترك
با اندازه اسمي لوله 
mm 110 و  

SDR 11 

  بدون نقص درحين آزمون

  Cº 80  آزموندماي 

 ISO 13479استاندارد 

    فشار داخلي آزمون براي
PE 80 bar 0/8  

PE 100 bar 2/9  
  h 500  مدت آزمون
  آب در آّب  نوع آزمون

 ISO 13479استاندارد   )3تعداد آزمونه
  . باشد 5استانداردها و آيين نامه ها مطابق با بند  منطبق بربايد   اثر بر كيفيت آب

مقاومت در مقابل 
  :)4،5گيهوازد

زده بايد هواآزمونه هاي 
  بزرگ تر يا مساوي با  تابش تجمعي نور  الزامات زير را برآورده سازند

GJ/m2 7   استانداردISO 16871 

محل  ناهم چسبي) الف
 الكتروفيوژن نوع از اتصال

،mm110  

كوچكتر يا  ترُدنقيصه 
  باشد درصد 33 مساوي با

از  1نمونه مطابق با شرايط محل اتصال نوع 
 ISO 13954استاندارد   تهيه شود  Cº 23و   ISO 11413استاندارد 

  ISO 6259-1استاندارد   باشد 14427-2استاندارد ملي  3جدول  منطبق بربايد   كرنش در شكست) ب
  ISO 6259-3استاندارد 

استحكام ) پ
 1000هيدروستاتيك 

  Cº 80ساعت در 
  12181-1استاندارد ملي   باشد 14427-2استاندارد ملي  3جدول  منطبق بربايد 

  12181-2استاندارد ملي 

  
  
  

                                                 
1- Ductile 
2- Brittle 
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  )ادامه(مشخصات آميزه پلي اتيلن به شكل لوله  - 2جدول 

  مقدار پارامترها  آزمونروش   پارامترهاي آزمون  )1الزامات  مشخصه

 مقاومت در مقابل
  )6،7،8سريع ترك رشد

   از رشد ترك جلوگيري
طول ترك بايد كوچك تر (

 mm 1175 يا مساوي با
  ) باشد

 dn  mm 250قطر لوله، 

 ISO 13477استاندارد 

  )S4( 9آزمون (

  SDR 11  نسبت ابعادي استاندارد
 Cº 0  دماي آزمون

 هوا محيط آزمون

   فشار داخلي آزمون براي

PE 100 bar0/10  
PE 80 bar0/8  

 ISO 13477استاندارد   )3تعداد آزمونه
 يا

 مقاومت در مقابل
  )6،7،8سريع ترك رشد

   از رشد ترك جلوگيري
طول بزرگ ترين ترك (

 90كوچك تر يا مساوي با 
  ) باشد هدرصد طول آزمون

 dn  mm 500قطر لوله، 

 ISO 13478استاندارد 

  )FSTآزمون (

  SDR 11  نسبت ابعادي استاندارد
  Cº 0  دماي آزمون
  هوا محيط آزمون

    فشار داخلي آزمون براي
PE 100 bar0/24  
PE 80 bar0/20  
 ISO 13478استاندارد   )3تعداد آزمونه

  .الزامات بايد در برگ مشخصات فني توسط توليد كننده آميزه ارائه شود)1
  . انجام مي شود Cº 23در  عادي، شرايط ISO 11414تهيه نمونه ها مطابق با استاندارد ) 2
تعداد آزمونه . تعداد آزمونه هاي ارائه شده، نشانگر تعداد لازم به منظور تثبيت يك مقدار براي مشخصه ي تعريف شده در جدول است) 3

استاندارد ملي به منظور راهنمايي، . هاي لازم براي كنترل توليد كارخانه و كنترل فرايند مي بايست در طرح كيفيت توليدكننده قيد شود
  . مشاهده شود 7-14427
كاربرد و آميزه نوار شناساگر در ديواره هاي تك لايه و لايه بيروني ديواره هاي چند لايه  يا قهوه اي براي آميزه آبيفقط اين آزمون ) 4

  . دارد
در صورت . كاربرد دارداست در تماس با سيال ديواره هاي چند لايه كه لايه دروني مورد استفاده در غير سياه آميزه اين آزمون براي ) 5

استفاده از مواد ضد پرتو ، به سطح دروني لوله بدون تابش نور خورشيدرش در فضايي مسقف انبالوله يا دو سر استفاده از درپوش براي 
  . اين آزمون كاربرد ندارد نبوده و الزامي لايه درونيآميزه فرابنفش در 

  . كاربرد دارد mm 32لوله داراي ضخامت بزرگ تر يا مساوي با  آميزه ي مورد استفاده در توليدبراي فقط ) 6
واجد  ،14427 دارد مليلوله هاي توليد شده مطابق با اهداف استان طيف كاملي ازدر صورتي كه الزامات برآورده شود، مواد براي ) 7

  . شايستگي است
فشار بحراني ماده با توجه به قطر، مي توان از براي  MOPاگر الزامات براي مواد پلي اتيلن خاصي برآورده نشود، به منظور تعيين ) 8
)pc ( كرداستفاده .) هنگامي كهpc  مطابق با استانداردISO 13478  ،تعيين مي شودpc ≤ MOP  و هنگامي كهpc,S4  مطابق با

هوا، يا مخلوطي از هوا . مشاهده شود 1در بند  2يادآوري . )است pc,S4 3.6 ≤ MOP +  2.6 تعيين مي شود، ISO 13477استاندارد 
  . مي تواند استفاده شود Cº 3تر يا مساوي با ، در دماي كوچك )درصد و بيشتر 5اي با مقدار هو(و آب 

  . رد اين آزمون براي لوله هاي چندلايه تحت بررسي و مطالعه بوده و كاملا تأييد نشده استكارب)9
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   سازگاري جوش  4-4

اين امر بايد توسط توليد كننده آميزه براي . پذير باشند جوشبايد  1جدول  منطبق برآميزه هاي      4-4-1
وضعيت نقص در آزمون كشش  بررسي برآورده شدن الزامات از طريق، محصولات خود گسترهاز  هر آميزه

جوش لب به لب با استفاده از . اتصالي از نوع جوش لب به لب، اعلام شودمحل براي  3ارائه شده در جدول 
ز دو لوله ا )Cº )2 ± 23در دماي محيط  ISO 11414استاندارد  Aشده در پيوست  پارامترهاي مشخص

  . توليد شده از آن آميزه انجام مي شود
  
در  MFR عمليات جوش مطابق با گروه بنديو  باشنديكسان  MRSبراي انجام جوش، آميزه ها بايد داراي  –ي ادآوري

  . انجام شود ISO 1872-1استاندارد 
  

در صورت درخواست، . مي شوند درنظر گرفتهيكديگر  بهپذير  جوش ،1جدول  منطبق برميزه هاي آ   4-4-2
بررسي برآورده شدن الزامات وضعيت نقص در آزمون كشش  از طريق، امر بايد توسط توليد كننده آميزهاين 

جوش لب به لب با استفاده از . اتصالي از نوع جوش لب به لب، اعلام شودمحل براي  3ارائه شده در جدول 
از دو لوله ) Cº )2 ± 23در دماي محيط  ISO 11414استاندارد  Aپارامترهاي مشخص شده در پيوست 

  . انجام مي شود درخواست مرتبط با آنآميزه هايي از طيف محصولات توليد شده از 
  

  جوش لب به لباز نوع اتصال محل به شكل مشخصات آميزه  -3جدول 

  مقدار  پارامترها  روش آزمون  پارامترهاي آزمون  )1الزامات  مشخصه
تعيين وضعيت نقص در آزمون 

  كشش جوش لب به لب 
)dn :mm 110  ياmm 125 ،

SDR 11(  

  :آزمايش تا ايجاد نقص
  قابل قبول: شكل پذير 

  مردود: ترُد

 Cº 23  دماي آزمون

 ISO 13953استاندارد   )2آزمونهتعداد  ISO 13953استاندارد 

   .شود ارائهتوسط توليد كننده آميزه الزامات بايد در قالب برگ مشخصات فني ) 1
تعداد آزمونه . تعداد آزمونه هاي ارائه شده، نشانگر تعداد لازم به منظور تثبيت يك مقدار براي مشخصه ي تعريف شده در جدول است) 2

د ملي استانداربه منظور راهنمايي، . هاي لازم براي كنترل توليد كارخانه و كنترل فرايند مي بايست در طرح كيفيت توليدكننده قيد شود
   .شود شاهدهم 7-14427
  

  رده بندي و نام گذاري  4-5
       آزمونهنگامي كه آزمونه ها به شكل لوله . ميزه ها بايد برحسب نوع مواد پلي اتيلن نام گذاري شوندآ

  . باشد 4بايد منطبق بر جدول ) MRS(مي شوند، مقدار حداقل استحكام لازم 
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  مقادير حداكثر تنش طراحي متناظرمواد و  رده بندي -4جدول 

  )MRS(  sσ 1( حداقل استحكام لازم  رده بندي

MPa MPa  
PE 100 0/10  0/8  
PE 80 0/8  3/6  

  . بدست مي آيد C=  25/1با اعمال ضريب طراحي  MRSاز ) sσ(تنش طراحي ) 1
باشد، تنش طراحي  C=  6/1به عنوان مثال، در صورتي كه . كرداستفاده  Cاز مقداري بالاتر مي توان براي ضريب  –ي ادآوري

بالاتر ) PN(را با انتخاب رده فشاري  Cمقادير بالاتر براي همچنين، مي توان . مي شود MPa 5برابر با  PE 80براي مواد 
  . بدست آورد

  
، آميزه بايد مطابق 12181-2و  12181-1پس از انجام آزمون هاي فشار روي لوله مطابق با استانداردهاي 

حداقل در سه دما، كه دو تا بايد آزمون هاي فشار . تعيين شود σLPLه و دارزيابي ش ISO 9080با استاندارد 
بايد از  MRSمقدار . انجام شود، بوده Cº 70 تا Cº 30و دماي سوم بين  ثابت Cº 80 و Cº 20از دماها در 

σLPL  بدست آيد و آميزه بايد توسط توليد كننده آميزه مطابق با استانداردISO 12162 رده بندي شود .  
  . نبايد مشاهده شود  > h 5000 t  در  هيچگونه زانويي در منحني رگرسيون، Cº 80 دماي در

بايد ، Cº 80و الزامات منحني رگرسيون در دماي  4انطباق نام گذاري آميزه با رده بندي ارائه شده در جدول 
  . شود ارائهتوسط توليد كننده آميزه 

  . باشد يكسان لوله ها باد، رده بندي مواد آن ها بايد ندر صورتي كه اتصالات از همان آميزه لوله ها توليد شو
به شكل  آزمونه هاييبايد استفاده مي شود،  يا شيرآلات براي رده بندي آميزه اي كه فقط در توليد اتصالات

  . استفاده شود وساخته شده از آميزه  لوله
  

  اثر بر كيفيت آب  5

مورد استفاده در انتقال آب خام و آبرساني براي مصارف انساني در كاربرد آب غير  محصولاتآميزه هاي 
. سم ها كمك كننديارگان كرويبوده و به رشد م ياجزاء سم يحاوآشاميدني، هنگام تماس با آب نبايد 

  . شوندر بو، مزه و رنگ آب ييد منجر به تغين، نبايهمچن
مورد استفاده در آبرساني براي مصارف انساني در كاربرد آب آشاميدني، از نظر  آميزه هاي محصولات

   .تأييد شونديا ساير مراجع ذي صلاح بهداشتي بايد توسط وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي 
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  الفپيوست 
  )الزامي(

  ضرايب كاهش فشار
  

به ، Cº 40، حداكثر تا Cº 20لوله گذاري از جنس پلي اتيلن در دماي ثابتي بزرگ تر از  سامانههنگامي كه 
  . استفاده مي شود 1- صورت پيوسته كار مي كند، از ضريب كاهش فشار ارائه شده در جدول الف

  ضرايب كاهش فشار -1- الفجدول 
  )1ضريب  دما

Cº20  00/1  
Cº25  93/0  
Cº30  87/0  
Cº35  8/0  
Cº40  74/0  

  ). مشاهده شود ISO 13761[5]استاندارد (براي دماهاي بين هر مرحله، درون يابي مجاز است ) 1
  

  : از معادله زير بدست مي آيد) MOP( حداكثر فشار كاري
 PNffMOP AT   

  :كه در آن
fT ؛كاري ، ضريب تصحيح وابسته به دماي   
fA  ، 1براي انتقال آب، ( شرايط بهره برداريضريب وابسته به  =fA  ؛ )است  
]PN[ ،فشار اسمي مي باشد.   
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  بپيوست 
  )اطلاعاتي(

  ترك سريعمقاومت در مقابل رشد 
  
  كليات  1- ب

در امتداد ) m/s 300تقريبا (كم در سرعت بالا  2تركي با شكل پذيري، گسترش )RCP( 1ترك سريعرشد 
رشد يا توقف ترك به انرژي كرنشي در نوك ترك بستگي دارد، كه اين انرژي نيز . استخط لوله تحت فشار 

ناشي از به نرخ كاهش فشار سيال تحت تأثير فشار داخلي سيال بوده و فشار سيال نيز به نوبه خود وابسته 
  . استرشد ترك 

خط لوله حاوي هوا در خط لوله آب، سيال در معرض رهايش فشار و انرژي مشابه با  3در صورت وقوع شكست
در واقع، آزمون هاي . بنابراين، احتمال رشد يك ترك سريع در لوله آب كمتر است. يا گاز قرار نمي گيرد

نشان داده است كه اگر لوله كاملا روي لوله هاي آب  S4و ) FS( 4كامل به دو روش مقياسد سريع ترك رش
آزمون هاي انجام گرفته روي لوله هاي با قطر بزرگ  با اينحال،. [6]باشد، رشد ترك رخ نخواهد داداز آب پر 

در محدوده نشان داده است كه ترك در امتداد تاج لوله ) Cº 3كوچك تر از (حاوي آب و هوا در دماي پايين 
ولي نسبت به حالتي كه فقط هوا وجود دارد، فشارهاي بزرگ تر ي لازم  قسمت حاوي هوا رشد مي كند؛

با كاهش حجم هواي حبس شده، فشار لازم براي حفظ رشد ترك افزايش .  [7] [6]است تا اين رشد حفظ شود 
لذا خطر . هواي حبس شده، خطر رشد ترك را كاهش مي دهد مقداربنابراين، به حداقل رساندن . مي يابد

؛ يعني، شروع تركي استوقوع اين پديده در لوله آب فوق العاده كم بوده و مستلزم همزماني شرايط خاصي 
   .ريع در ناحيه حاوي هوا در لوله اي با قطر بزرگ كه در فشار بالا و دماي پايين كار مي كندس

فقط براي  RCPدر تدوين استانداردهاي اروپايي براي لوله پلي اتيلن آبرساني، نتيجه گيري شده است كه 
ده است كه اغلب آميزه آزمايش نشان دا. در نظر گرفته شود mm 32لوله هايي با ضخامت ديواره بزرگ تر از 

مقاوم بوده و مقاومت آن ها در مقابل رشد آهسته ترك نيز بالا بوده و لذا  RCPهاي جديد لوله در مقابل 
  . بطور قابل توجهي خطر شروع ترك كاهش مي يابد

  شروع   2- ب
، رشد ترك درون ديواره يا گسترش ترك از يك خارجي مي تواند ناشي از آسيب حاصل از ضربه RCPشروع 
  . خاص كاري و محيطي باشد اتصال جوشي ضعيف در شرايط همزمانمحل 

در خطوط لوله اي از جنس هاي مختلف، از جمله فولادي، و در برخي موارد خطوط لوله  RCPپديده 
   .پلاستيكي گزارش شده است

  

                                                 
1- Rapid crack propagation 
2- Ductility 
3- Fracture 
4- Full-Scale 
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  ترك عوامل مؤثر بر رشد يا توقف  3- ب
و چقرمگي ) مشاهده شود 1-بند ب(ي، دماي خط لوله، نرخ كاهش فشار سيال درحال انتقال فشار داخل
  . هستند RCPماده لوله از جمله عوامل مؤثر بر  1شكست

  روش هاي آزمون  4- ب
افزايش مي  RCPبا افزايش قطر و ضخامت ديواره، حساسيت لوله هاي ساخته شده از موادي مشخص به 

. ر تجربي ارزيابي مي شود، اين حساسيت بطوRCPبه منظور طراحي سامانه در راستاي حذف خطر . يابد
 FSو آزمون  ISO 13477 در استاندارد S4 آزمون ،براي لوله هاي پلي اتيلن روش هاي آزمون استاندارد شده

  . هستند  ISO 13478در استاندارد 
سخت براي شروع ترك هاي سريع هستند؛ يعني، ايجاد شكاف هاي تيز در اين آزمون ها مستلزم شرايطي 

   . - Cº 70تا  دار شكاف، خنك كردن لوله )FS( ر حالت مقياس كاملدآزمونه و ضربه زدن با يك تيغه تيز، و
    

                                                 
1- Fracture Toughness 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  )FRR(نسبت نرخ جريان 
  

وزن پليمرهايي كه توزيع خواص مكانيكي . آن تأثير زيادي دارد  خواصروي بر لكولي يك پليمر توزيع وزن م
 ،تـر باشـد   لكـولي پهـن  هرچقـدر توزيـع وزن م  . تـر اسـت   فرآورش آنهـا مشـكل  بهتر ولي باريك دارند ملكولي 

  . يابد برش افزايش مي نرخمذاب پليمر به  گرانرويحساسيت 
مي توان تأثير توزيع وزن ملكولي بر رفتار رئولوژيكي مواد پلي اتـيلن  ) FRR(نسبت نرخ جريان  با استفاده از

به منظور ارزيـابي   .انجام مي شود 6980-1، آزمون مطابق با استاندارد ملي FRRبراي تعيين  .كردرا بررسي 
  :كردبه صورت زير تعريف  6980-1ملي  مطابق با استاندارد را FRR بهتر مي توان

  )1- پ(
)16.2/190(

)6.21/190(

MFR

MFR
FRR  

كنترل و به منظور  مي توان FRRاز . استپهن تر لي ملكودهنده توزيع وزن  نشان بالاتر FRRمقدار 
 باآميزه  هاي بين محموله فقطمقايسه كه لازم به ذكر است . كرداستفاده  آميزهلي ملكومقايسه توزيع وزن 

     .شودانجام مي  هر تأمين كنندهيكسان مربوط به  MRS رده
لي پس از فرآيند توليد لوله ملكوبراي كنترل تغييرات ايجاد شده در توزيع وزن تواند  ميهمچنين اين آزمون 

  . به كار رود
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  تپيوست 
  )الزامي(

  مشخصات آميزه حاصل از مستربچ دوده
  

آميزه  MRS مقدار ،با مستربچ دوده تركيب شده و به شكل لوله آزمون مي شود 1آميزه بي رنگهنگامي كه 
 1-انطباق نام گذاري آميزه با رده بندي ارائه شده در جدول ت. باشد 1- سياه حاصل بايد مطابق با جدول ت

در صورتي ). 5-4بند (، بايد توسط توليد كننده لوله ارائه شود Cº 80و الزامات منحني رگرسيون در دماي 
  . مواد آن ها بايد با لوله ها يكسان باشد كه اتصالات از همان آميزه لوله ها توليد شوند، رده بندي

براي رده بندي آميزه اي كه فقط در توليد اتصالات يا شيرآلات استفاده مي شود، بايد آزمونه هايي به شكل 
   .لوله از آميزه ساخته شده و استفاده شود

  
  اظر مقادير حداكثر تنش طراحي متنو   رده بندي آميزه سياه حاصل از مستربچ  -1-تجدول 

  )MRS(  sσ 1( حداقل استحكام لازم  رده بندي

MPa MPa  
PE 100 0/10  0/8  
PE 80 0/8  3/6  

  . بدست مي آيد C=  25/1با اعمال ضريب طراحي  MRSاز ) sσ(تنش طراحي ) 1
  
  

و  4- 4، جوش سازگاري آن منطبق بر بند 3-4علاوه بر اين، مشخصات آميزه سياه حاصل بايد منطبق بر بند 
  . اين استاندارد ملي باشد 5تأثير آن بر  كيفيت آب منطبق بر بند 

دوده مورد استفاده در توليد مستربچ بايد از نوع دوده ويژه پلاستيك به منظور محافظت در برابر پرتو 
   .باشد nm 25تا  nm 10آن بين ) اوليه(فش بوده و ميانگين اندازه ذره فرابن

  
   

                                                 
1- Natural 
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