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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، ١(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

٢(IEC) ٣ قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  ٤رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
٥(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

  اتصالات فشاري با محل اتصال مكانيكي براي  - لوله ها و اتصالات  - پلاستيك ها  " 
  "هاي آبرساني اتيلن در سامانهتحت فشار پلي هايلوله

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  معصومي، محسن 
 )دكتراي مهندسي پليمر(

 ISIRI TC 138رئيس كميته فني متناظر 

  :دبير

  سفيدي، لالهسنگ
  )كارشناسي ارشد شيمي آلي(
 

  پژوهشگاه استاندارد، گروه پتروشيمي
  
 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  ابراهيم، الهام
      )كارشناسي شيمي(
  

  اخياري، شهاب
     )كارشناسي ارشد شيمي(

  
  ثنايي، افشين

      )كارشناسي شيمي(
  

  پيرچراغي، غلامرضا
    )دكتراي مهندسي پليمر(

  
  هانيه حدادي،

  ) كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(
  

  رودسرابي، محمدرضا
    )كارشناسي ارشد شيمي(

  
  سجادي، سيد پوريان  

  ) كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(

  پژوهشگاه استاندارد، گروه پتروشيمي
  
  

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 
  آذربايجان شرقي

  
  مهندسين مشاور لار

  
  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ماهشهر
  
  

  شركت نوآوران بسپار
  
  

  انجمن صنايع همگن پلاستيك
  
  

  شركت گسترش پلاستيك
  



 

 د 

  

  
  سهرابي، مهرداد

  )كارشناسي شيمي(
  

  كاتب، صديقه          
  )كارشناسي شيمي(
  

  كبيري، محمد اقبال
  )كارشناسي ارشد مهندسي صنايع(
  

  پور، صادقمحمدي
  )متالورژي-كارشناسي مهندسي مواد(
  

  ميرزائيان، نوراله
  ) كارشناسي ارشد مهندسي پليمر((
  
  
  

                                
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  شركت مهندسي و بازرسي نيروآب

  
  

  پارس ايرانيانشركت پلي
  
  

  شركت صنايع پلاستيك جهاد زمزم
  
  

  )ساتكاب(مهندسي تجهيزات نيرو
  
  

 شركت بازرسي كاوشيار پژوهان
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  گفتارشيپ
  

هاي تحت اتصالات فشاري با محل اتصال مكانيكي براي لوله - لوله ها و اتصالات  -پلاستيك ها  "د استاندار
 استاندارد توسط سازمان مربوط هايدركميسيون آن نويسپيش كه " آبرسانيهاي اتيلن در سامانهفشار پلي

 مورخ شيميايي وپليمرملي  كميتة اجلاس نهصدوچهلمين و شده تدوين و ايران تهيه تحقيقات صنعتي و
مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة كي بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 19/4/1391

منتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان
   .شودمي

خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO 14236: 2000, Plastics pipes and fittings —Mechanical -joint compression fittings for use 

with polyethylene pressure pipes in water supply systems 
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  اتصالات فشاري با محل اتصال مكانيكي براي  -لوله ها و اتصالات  -پلاستيك ها 

  هاي آبرسانياتيلن در سامانههاي تحت فشار پليلوله
  

  هدف  و دامنه كاربرد  1
دهي به منظور اتصال 1هاي آزمون براي اتصالات مكانيكيها و روشارايه ويژگياستاندارد، هدف از تدوين اين 

، مورد استفاده در mm 160اتيلن با قطرهاي خارجي اسمي كوچك تر يا مساوي با تحت فشار پليهاي لوله
فشار اسمي اتصالات . است C˚40تا دماي  و ساير مصارف براي مصارف آب آشاميدنيهاي آبرساني سامانه

،  6PNوده و معمولا اند، برابر بمكانيكي مذكور حداقل با فشار اسمي سامانه آبرساني كه براي آن طراحي شده
10PN  16ا ي PN است .  

  

  مراجع الزامي  2
بدين . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي به آنها ارجاع داده شده است

  . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود
شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر است

   :امي استاستفاده از مراجع زير براي كاربرد استاندارد الز
  
الزامات مواد سازنده درزگيرهاي محل  - درزگيرهاي لاستيكي ، 7491-1شماره  رانيا يستاندارد ملا 2-1

لاستيك ولكانيزه : 1قسمت  - اتصال لوله مورد استفاده در كاربردهاي آبرساني، فاضلاب، زهكشي و آب باران
   شده

 يبرا شده مونتاژ يهاستميس و اتصالات ها،لوله ها ـپلاستيك، 12181-1استاندارد ملي ايران شماره  2-2
  يكل روش: اول قسمت– يداخل فشار مقابل در مقاومت نييتع -الاتيس انتقال

لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 2استاندارد ملي ايران شماره  2-3
  تهيه آزمونه هاي لوله : 2قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 

لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 3استاندارد ملي ايران شماره  2-4
   تهيه اجزاء: 3قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 

لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181-4ايران شماره استاندارد ملي  2-5
  تهيه سيستم هاي مونتاژ شده: 4قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 

                                                 
1-  Mechanical fittings 
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- يلنياتهاي تحت فشار پلي، اتصالات مونتاژي بين اتصالات و لوله13316 استاندارد ملي ايران شماره 2-6
  آزمون مقاومت در مقابل بيرون آمدن

-اتيلنيهاي تحت فشار پلي، اتصالات مونتاژي بين اتصالات و لوله13502 استاندارد ملي ايران شماره 2-7
  آزمون عدم نشتي تحت فشار داخلي و در معرض خمش 

ي، كاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-1استاندارد ملي ايران شماره  2-8
  كليات: 1قسمت  -)PE( اتيلن يپل –ي تحت فشارو زهكش فاضلاب

ي، كاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427- 2استاندارد ملي ايران شماره  2-9
  لوله ها : 2قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب

كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427- 3استاندارد ملي ايران شماره  2-10
  اتصالات : 3قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش ي، فاضلابآبرسان

كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه - پلاستيك ها، 14427-5استاندارد ملي ايران شماره  2-11
  كارايي سامانه : 5قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلابي، آبرسان

كاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-7استاندارد ملي ايران شماره  2-12
  راهنماي ارزيابي انطباق: 7قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش ي، فاضلابآبرسان

  
2-13 ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads - Part 1: 
Dimensions, tolerances and designation 

2-14 ISO 161-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Nominal outside 
diameter and nominal pressure - Part 1: Metric series 

2-15 ISO 197-1, Copper and copper alloys - Terms and definitions - Part 1: Materials 

2-16 ISO 197-4, Copper and copper alloys - Terms and definitions - Part 4: Castings 

2-17 ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - 
Part 1: Dimensions, tolerances and designation 

2-18 ISO 426-1, Wrought copper-zinc alloys - Chemical composition and forms of 
wrought products - Part 1: Non-leaded and special copper-zinc alloys 

2-19 ISO 426-2, Wrought copper-zinc alloys - Chemical composition and forms of 
wrought products - Part 2: Leaded copper-zinc alloys 

2-20 ISO 427,Wrought copper-tin alloys - Chemical composition and forms of 
wrought products 

2-21 ISO 1083, Spheroidal graphite cast iron - Classification 

2-22 ISO 3459, Polyethylene (PE) pressure pipes - Joints assembled with mechanical 
fittings - Internal underpressure test method and requirement 

2-23 ISO 5922, Malleable cast iron 

2-24 ISO 7686, Plastics pipes and fittings - Opacity - Test method 
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2-25 ISO 9080, Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term 
hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation 

2-26  ISO 9853, Injection-moulded unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) fittings 
for pressure pipe systems - Crushing test 
2-27 ISO 10838-2, Mechanical fittings for polyethylene piping systems for the supply 
of gaseous fuels —Part 2:Metal fittings for pipes of nominal outside diameter greater 
than 63 mm 

2-28 ISO 12092, Fittings, valves and other piping system components made of 
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C), 
acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) and acrylonitrile-styreneacrylester (ASA) for 
pipes under pressure - Resistance to internal pressure - Test method 

2-29 ISO 12162, Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure 
applications - Classification and designation - Overall service (design) coefficient 

2-30 ISO 15853, Thermoplastics materials - Preparation of tubular test pieces for the 
determination of the hydrostatic strength of materials used for injection moulding 

2-31 EN 1213, Building valves - Copper alloy stop valves for potable water supply in 
buildings – Tests and requirements 

2-32 EN 1254-3, Copper and copper alloys - Plumbing fittings - Part 3: Fittings with 
compression ends for use with plastics pipes 

 

   تعاريف و اصطلاحات  3
  .رود كار مي بهزير  تعاريف و اصطلاحاتدر اين استاندارد، 

3-1   
  اتصال فشاري با محل اتصال مكانيكي

 3روي ديواره بيروني لوله، همراه با درزگير 2از طريق فشردن يك حلقه يا غلاف 1اتصالاتصالي كه در آن محل 
  . شودا بدون آن ايجاد مييگاه داخلي ا بدون آن و با تكيهياضافه 

3-2  
  اندازه اسمي

  dn  
 . تواند به اتصالات متصل شودقطر خارجي اسمي لوله اي كه مي

  
  

                                                 
1. Joint 
2. Sleeve  
3. Sealing elements 
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3-3  
  ضخامت اسمي ديواره

en  
بوده و ) emin( با حداقل ضخامت مجاز ديواره در هر نقطه برابر لوله كهضخامت ديواره عددي  نام گذاري

  . شودمتر بيان ميبرحسب ميلي

3-4  
  حداقل ضخامت ديواره در هر نقطه 

emin  
   .گذاري استلوله  سامانه ءاجزك از اي هرضخامت ديواره در هر نقطه از محيط تعيين شده مقدار حداقل 

3-5  
  سري لوله 

S  
   .عددي بدون بعد براي نام گذاري لوله است

  
  :شودمي مربوط نيمع لوله يك يهندس مشخصات به )1( معادله طريق از) S( لوله سري -ي ادآوري

)1( 
n

nn

e

ed
S

2




3-6  
    1نسبت ابعادي استاندارد

SDR  
 )dn(اسمي تقريباً برابر با نسبت قطر خارجي مناسب اي ، كه عدد گرد شدهعددي سري يك لوله نام گذاري

  .باشدمي) en(ديواره اسمي به ضخامت 
  
  :شودمي مربوط )S( لوله سري به )2( معادله طريق از) SDR( استاندارد ابعادي نسبت –ي ادآوري

)2( SDR = 2 S +1

3-7  
  استحكام هيدرواستاتيك پيش بيني شده 2حد پايين اطمينان

LPLσ 
استحكام  برايدرصد  5/97 و نشانگر حد پايين اطمينان منشأ آن ماهيت ماده بودهكميتي كه 

   .است tو زمان  θدماي  درپيش بيني شده بلند مدت هيدرواستاتيك 

                                                 
1- Standard dimension ratio 
2- Lower confidence limit 
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  .شودبيان مي) MPa(حد پايين اطمينان از جنس تنش بوده و برحسب مگاپاسكال  –ي ادآوري

  

3-8  
   1حداقل استحكام لازم

MRS  
 10كوچكتر از  LPLσكه  هنگامي .سال است 50و  C˚20در دماي  )LPLσ(اطمينان مقدار حد پايين 

مگاپاسكال است  10بزرگتر از مساوي يا  LPLσكه  و هنگامي R10مگاپاسكال است به عدد كوچكتر از سري 
   .شودگرد مي R20به عدد كوچكتر از سري 

    .شودمي بيان) MPa(برحسب مگاپاسكال  MRS  –ي ادآوري

3-9  
   2ضريب طراحي

C 

را كه در  گذاريلوله  سامانهبزرگتر از يك كه شرايط كاربرد و خواصي از اجزاء  كلي با مقدار عدديضريبي 
   .كند، لحاظ ميدرنظر گرفته نشده) LPLσ( اطمينانحد پايين 

3-10  
  فشار اسمي

PN  
كه به عنوان كميت با توجه به خواص مكانيكي آن جزء،  گذاريلوله  سامانهء اجزاز ايك هر عددي  نام گذاري

  . شودمرجع در نظر گرفته مي
  
 در ،بر حسب بار ،)PFA( با فشار كاري مجاز اسمي برابر، فشار آبرساني پلاستيكي گذاريهاي لوله سامانهبراي  –ي ادآوري

   .آيدبه دست مي) 3(بر مبناي حداقل ضريب طراحي بوده و از معادله  سال 50به مدت  Cº 20 دماي 

)3( 
)1(

20





SDRC

MRS
PN

3-11  
   3فشار كاري مجاز

PFA  

                                                 
1- Minimum required strength 
2- Design coefficient 
3- Allowable operating pressure 
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تواند در حين كاربرد بصورت پيوسته ميگذاري سامانه لولهء اجزاز ايك هر حداكثر فشار هيدرواستاتيكي كه 
  . پيوست الف مشاهده شود .تحمل كند

3-12  
   1تنش طراحي

sσ 
   .باشدمي Cº 20در دماي  تنش مجاز براي كاربردي مشخص

  
  دستهب) 4(با استفاده از معادله ) C(بر ضريب طراحي ) MRS(از تقسيم حداقل استحكام لازم  تنش طراحي – 1ي ادآوري

  :آيدمي

)4( 
C

MRS
s 

  
  . شودبيان مي) MPa(تنش طراحي برحسب مگاپاسكال  – 2ي ادآوري

  

3-13  
  تنش آزمون

Tσ  
  . تنش براي دما و مدت زمان مورد نظر آزمون است

  

3-14  
   2مواد بكر

، قرار براي توليد آن ها لازم استكه درمعرض هيچ كاربرد يا فرآيندي، به غير از آنچه  3به شكل دانهمواد 
  .ها اضافه نشده است آنبه نيز  5شدهيا بازيافت  4شدههيچگونه مواد فرآيند  ؛ ونگرفته اند

3-15  
   6داخلي مواد فرايند شده

                                                 
1- Design stress 
2- Virgin material 
3- Granule 
4- Reprocessable material 
5- Recyclable material 
6- Own reprocessable material 
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هاي حاصل از  استفاده نشده و نيز پليسه 1و شيرآلات برگشتيِ اتصالات ،ها لوله از حاصلزائداتي تميز  مواد
 گيري تزريقيقالب هايي از قبيل، كه قبلا توسط خود توليد كننده در فرآيندو شيرآلات اتصالات ،ها توليد لوله

  . ، به نحوي كه دچار تخريب نشده باشنداند يا اكستروژن فرآيند شده
  

3-16  
   2بيروني مواد فرايند شده

  :هاي زير هستندي كه به يكي از شكلمواد
هاي حاصل از  مردود استفاده نشده و نيز پليسهو شيرآلات  اتصالات ،ها لوله از حاصلمواد ضايعاتي  - الف

  .انداي ديگر فرايند شده، كه قبلا توسط توليد كنندهو شيرآلات اتصالات ،ها توليد لوله
و  اتصالات ،ها لوله اتيلن به غير ازاي از جنس پلياستفاده نشده محصولات از حاصلمواد ضايعاتي  -ب

  . اندشيرآلات؛ صرفنظر از مكاني كه توليد شده

3-17  
  مواد بازيافت شده 

  :ندي كه به يكي از شكل هاي زير هستمواد
  .آسياب يا خرد شده باشند و شيرآلات استفاده شده كه تميز و اتصالات ،ها لوله از حاصلمواد ضايعاتي  - الف
و  اتصالات ،ها لوله اي از جنس پلي اتيلن به غير ازاستفاده شده محصولات از حاصلمواد ضايعاتي  -ب

 . آسياب يا خرد شده باشند شيرآلات؛ كه تميز و

  3بنديرده  4
  :بندي شونداين استاندارد اتصالات مكانيكي بايد به شرح زير ردهدر 
  :بر اساس سامانه اتصال دهي به شرح زير) الف

، كه فقط به سطح بيروني لوله چنگ )اتصالات نوع فشاري( 4اتصالات با چنگ زنيِ بيروني: 1نوع  -
 . زنندمي

داخلي و بيروني لوله را چنگ زده يا ، كه هر دو سطح 5اتصالات با چنگ زنيِ بيروني و داخلي: 2نوع  -
 . كنندمي 6مهار

  :، به شرح زير)كه ناشي از فشار داخلي مي باشند(بر اساس مقاومت اتصال درمقابل نيروهاي طولي ) ب
  .كنندبار انتهايي را تحمل مياتصالات فشاري كه : 1رده  -
   .كنندبار انتهايي را تحمل نمياتصالات فشاري كه : 2رده  -

                                                 
1- Rejected material 
2- External reprocessable material 
3- Classification 
4- External-grip fittings 
5- Internal/external-grip fittings  
6- Support  
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  مواد  5

  كليات   1- 5

 هنگام ،يدنيآشام ريغ آب كاربرد در انساني مصارف براي يآبرسان و خام آب انتقال در استفاده مورد تصالاتا
 به منجر دينبا ن،يهمچن. كنند كمك ها سميارگان كرويم رشد به و بوده يسم اجزاء يحاو نبايد آب با تماس

  . شوند آب رنگ و مزه بو، رييتغ

 توسط ديبا يبهداشت نظر از ،يدنيآشام آب كاربرد در يانسان مصارف يبرا يآبرسان در استفاده مورد اتصالات
   .شوند دييتأ صلاحيذ مراجع ريسا اي يپزشك آموزش و درمان بهداشت، وزارت

  هاپلاستيك    2- 5
شود، درصد ميگيري اندازه ISO 7686هنگامي كه ماتي بر اساس استاندارد . باشد 1بدنه اتصالات بايد مات

  . درصد باشد 2/0كند بايد كوچك تر يا مساوي با نوري كه از ديواره اتصالات عبور مي
گيرند بايد حاوي قرار مي) UV(كه در معرض پرتو فرابنفش  يهاي پلاستيكي اتصالاتآميزه ي قسمت
  . باشد UVپايداركننده ضد 

  
بايد از نوع دوده ويژه پلاستيك به منظور محافظت در برابر پرتو ، UVبه عنوان ضد دوده درصورت استفاده از  –يادآوري

در         درصورت استفاده از دي اكسيد تيتان. باشد nm 25تا  nm 10آن بين ) اوليه(فرابنفش بوده و ميانگين اندازه ذره 
اتصالات، از ساير  يد سازندهبا توجه به نوع موا .باشد rutileبايد از نوع ، دي اكسيد تيتان UVسي به عنوان ضد ويپي

  . توان استفاده كردنيز مي UVافزودني هاي مناسب ضد 
  

  . ساخته شده باشد 1ا چند نوع از مواد فهرست شده در جدول يبدنه بايد ترجيحا از يك 
  

  مواد اتصالات پلاستيكي -1جدول 
 MRS مواد اتصال

MPa 
  sσ تنش طراحي تعيين شده، 

MPa 

PVC-U  0/10 25كوچك تر از 

PP-H 10 3/6 

PP-B, PP-R 8 3/6 

 POM 10 3/6  هومو پليمر 

 POM 10 3/6 كو پليمر  

ABS 5/12 0/8 

  

                                                 
1- Opaque  



 

9 

  

  فلزات    3- 5
مواد فلزي . ساخته شده باشند 2ا چند نوع از مواد فهرست شده در جدول ياتصالات فلزي بايد ترجيحا از يك 

  .بوده يا در مقابل خوردگي محافظت شده باشند 1بايد از نوع مقاوم به خوردگي

  . فولاد ضد زنگ و فولاد نرم نيز مناسب هستند برخي از گونه هاي - 1ادآوري ي

شوند از نظر مقاومت در مقابل اتيلن استفاده ميه در اتصالات پليكهاي ساخته شده از آلياژهاي مس لقمه - 2ادآوري ي
  .باشند EN 1213خوردگي بايد مطابق استاندارد 

  

  مواد اتصالات فلزي - 2جدول 

 استاندارد مربوط گذاري مادهنماد نام

Cu-DHP  ISO 197-1: مس 

CuSn5Zn5Pb5-C ISO 427, ISO 197-4 : آلياژهاي مس، به عنوان مثال

 CuZn39Pb3 ISO 426-2, ISO 197-4

 CuZn36Pb2As ISO 426-2, ISO 197-4

 CuZn33Pb2-C ISO 426-2, ISO 197-4

 CuZn15As-C ISO 426-1, ISO 197-4

ISO 1083  2چدن  نشكن

ISO 5922  3چدن چكش خوار

  
  درزگيرها    4- 5

  . باشند 7491-1 يمل استاندارد با منطبق ديبا رهايدرزگ ديتول يبرا استفاده مورد يالاستومر مواد

  ساخت و وضعيت ظاهري  6

  

                                                 
1- Corrosion-resistant  
2- Ductile  
3- Malleable  
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  مواد پلاستيكي    6-1
بايد صاف،  ها آن بيرونيد، سطوح داخلي و نشوبدون بزرگنمايي مشاهده مي پلاستيكي تاتصالاهنگامي كه 

الزامات با اتصالات و ساير نقايص سطحي باشد كه مانع انطباق  3، حفره2، سوراخ سوزني1تميز و عاري از شيار
  . شوداستاندارد مي ناي

  مواد فلزي يا آلياژهاي فلزي    6-2
  4گريختهقطعات ري   6-2-1

 يو حفره ها 6حبابي ي، حفره ها5گري بايد از هر لحاظ سالم و بدون عيب و عاري از همپوشانيقطعات ريخته
  . ها تميز، صاف و بدون ماسه باشدبوده و سطوح داخلي و بيروني آن 7شياري

  8كاري اتصالات توليد شده با روش هاي پرس و ماشين   6-2-2
اين اتصالات بويژه بايد عاري از همپوشاني، حفره . لحاظ سالم و بدون نقص باشنداتصالات توليدي بايد از هر 

  . ها تميز و صاف باشدهاي حبابي و حفره هاي شياري بوده و سطوح داخلي و بيروني آن

  اتصالات ساخته شده توسط ساير فرايندها   6-2-3
 . باشند 9اري از تورقبويژه، ع بايد از هر لحاظ سالم و بدون نقص بوده واين اتصالات 

  مشخصات هندسي  7
  كليات    7-1

اتصالات . اتصالات بايد با توجه به عملكرد خوب در ارتباط با مشخصات هيدروديناميكي خود، طراحي شوند
 14427- 2اتيلني منطبق با استاندارد ملي هاي پليهايي ساخته شوند كه بتوانند با لولهبايد با ابعاد و رواداري

  .  شونداستفاده 
  . باشد 8ابعاد اتصالات بايد طوري باشد كه محل اتصال با لوله منطبق با الزامات بند 

  10حداقل قطر منفذ   7-2
هاي پيش مونتاژ شده لوله و اتصالات بايد توسط توليدكننده در برگه يحداقل قطر منفذ در سامانه

  . مشخصات فني اظهار شود
  اتصالات فلزيحداقل ضخامت ديواره بدنه    7-3

                                                 
1- Groove  
2- Pinhole  
3- Void  
4- Castings 
5- Lap 
6- Blowhole  
7- Pitting 
8- Manufactured fittings 
9- Lamination  
10- Minimum bore diameter  
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و اتصالات ساخته شده به روش   1گري، پرسحداقل ضخامت ديواره بدنه اتصالات براي قطعات ريخته
  . باشد 3بايد مطابق با جدول  2كاريماشين

ا ياز حلقه يا در مكاني با حداقل ضخامت  3يحداقل ضخامت ديواره ي مشخص شده، در امتداد زاويه مخروط
. ، قابل كاربرد نيست)اندغلاف به منظور تشكيل درزگير، تغييرشكل يافتها يحلقه  كه در آن( 4دآزا غلافا ي

  .  همچنين در محل مهارهاي داخلي لوله نيز قابل كاربرد نيست
  5هاي اتصالرزوه   7-4

 ISO 7-1دهي براي اتصال دادن به سامانه آبرساني بايد مطابق با استاندارد هاي اتصالاندازه و طول رزوه
هاي رزوه(باشد ISO 228-1بايد مطابق با استاندارد  6چفت و بست يهارزوه). مخروطي يهارزوه(باشد 
 ). اياستوانه

  حداقل ضخامت ديواره اتصالات فلزي -3جدول 

  لوله اسميقطر خارجي 
dn 

 

و چكش  نشكنچدن  )1مس و آلياژهاي مس
  خوار
 

يا  پرسياتصالات 
 كاري ماشين

  گرياتصالات ريخته
 

mm mmmm mm 

16  
20  
25  
32  
40  
50  
63  
75  
90  
110 

2/1  
4/1  
4/1  
6/1  
8/1  
9/1  
0/2  
6/2  
9/2  
3/3 

2/1  
4/1  
6/1  
8/1  
0/2  
3/2  
4/2  
8/2  
1/3  
5/3 

به دليل تورق در روش هاي 
گري، هميشه ضخامت ريخته

ديواره از مقدار لازم براي 
استحكام طراحي، بزرگتر 

 .است

 .باشد EN 1254-3حد اقل ضخامت ديواره بايد مطابق با استاندارد ) 1

                                                 
1- Stamping 
2- Rods 
3- Cone angle 
4- Loose  
5- Fitting threads 
6- Fastening thread 



 

12 

  

  مشخصات هيدروليكي و مكانيكي  8

  كليات    8-1
اتصالات . هاي ارايه شده در اين استاندارد انجام شوندها بايد بر اساس روشدر صورت آزمون اتصالات، آزمون

كار برده شده در هاي بهفشار اسمي لوله. متصل شوند 14427- 2هاي منطبق با استاندارد ملي بايد به لوله
  . ها بايد با فشار اسمي اتصالات برابر باشدآزمون
و براي اتصالات ساخته  2-8هاي آزمون و الزامات براي اتصالات ساخته شده از فلز يا آلياژ فلز در بند روش

  . ارايه شده است 3-8شده از مواد پلاستيكي در بند 

  ساخته شده از فلز يا آلياژ فلزاي آزمون و الزامات براي اتصالات هروش    8-2
  تحت فشار داخلي و در معرض خمش 1عدم نشتي  1- 8-2

آزمون  13502بر اساس استاندارد ملي  )3جفت ساز( 2اي مونتاژشده از اتصال سرراستهنگامي كه سامانه
  . مطابقت داشته باشد 4شود، بايد با الزامات ارايه شده در جدول مي

  تحت خمش عدم نشتي -الزامات كارايي براي اتصالات فلزي -4جدول 
 الزامات pTفشار آزمون،  Tσتنش آزمون،  مدت زمان آزمون دماي آزمون مواد لوله

 ºC h MPa bar 

PE 80 5 ± 20 1 4/11 PN  ×8/1  عدم نشتي
آزموندرحين  PE 100 5 ± 20 1 4/14 PN  ×8/1 

  
، بايد از سامانه اي مونتاژشده از اتصال كه توانايي تحمل نيروهاي طولي ايجاد شده 2براي اتصالات رده 
  . دارد، استفاده شود يتوسط فشار آبِ داخل

  : محاسبه شود) 5(بر حسب بار، بايد از معادله فشار آزمون،
)5( PNp

S

T
T 




  :كه در آن
Tσ    بر حسب مگاپاسكال؛4تنش آزمون قابل كاربرد، ارائه شده در جدول ،  
sσ     ؛14427- 1تنش طراحي مطابق با استاندارد ملي  

PN  فشار اسمي است .  

، براي ايجاد شعاع خم مورد نياز در لوله تحت آزمون، ممكن است نياز به كاربرد mm 63براي قطرهاي بزرگتر از  -ادآوريي
  . وسيله اي خاص باشد

                                                 
1- Leaktightness  
2- Straight fitting  
3- Coupling  



 

13 

  

  )1فقط براي اتصالات رده ( 1مقاومت درمقابل بيرون آمدن  2- 8-2
شود، بايد منطبق با آزمون مي 13316اي مونتاژ شده از اتصال مطابق با استاندارد ملي هنگامي كه سامانه

  : شودمحاسبه مي) 6(، بر حسب نيوتن، از معادله )FT(نيروي آزمون . باشد 5امات ارايه شده در جدول الز
)6(  )e-(de 1.5 =F nnnTT  

  :كه در آن
Tσ   بر حسب مگاپاسكال؛ 5تنش آزمون قابل كاربرد، ارائه شده در جدول ،  
en    متر؛ضخامت ديواره لوله بر حسب ميلي  
dn   متر استقطر خارجي اسمي لوله بر حسب ميلي .  

 هاي 2پيستون، براي ايجاد نيروي لازم، ممكن است نياز به وسايل خاصي مانند mm 63براي قطرهاي بزرگتر از  -ادآوريي
 .مراجعه شود  ISO 10838-2همچنين به آزمون ارايه شده در استاندارد . هيدروليكي باشد

  آزمون بيرون آمدن -براي اتصالات فلزيالزامات كارايي  -5جدول 
دماي آزمون مواد لوله

 

  )1تنش آزمون مدت زمان آزمون

Tσ
 

 الزامات

 ºC h MPa  

PE 80 5 ± 20 1 7/5  جابجايي لوله در حين آزمون نبايد بر
 PE 100 5 ± 20 1 2/7 .عدم نشتي محل اتصال اثر گذارد

به عنوان  4هاي محيطي است كه در جدول درنتيجه مقادير آن ها نصف تنش هاي طولي بوده وها از نوع تنشن تنشيا) 1
 .هاي آزمون ارايه شده استتنش

  عدم نشتي تحت خلا داخلي  3- 8-2
شود، در دو فشار متفاوت آزمون مي ISO 3459هنگامي كه سامانه مونتاژ شده از اتصال مطابق با استاندارد 

  .باشد 6در جدول بايد منطبق با الزامات ارايه شده 
  

  تحت خلا عدم نشتيآزمون  -الزامات كارايي براي اتصالات فلزي -6جدول 

 مواد لوله
 آزمون،فشار مدت زمان آزمون دماي آزمون

 الزامات
ºC   )دو دوره زماني( bar 

PE 80 

5 ± 20 

05.0 ك ساعت دري
01.0  

در هر دوره زماني آزمون، بدون 
 . نشتي باشد

  به دنبال

PE 100 05.0 ك ساعت دري
08.0  

  

                                                 
1- Pull-out  
2- Ram  
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  1هاي اتصال مونتاژ شدهآزمون فشار بلند مدت براي عدم نشتي محل  4- 8-2
اي مونتاژ شده شامل حداقل يك اتصال كه به يك يا چند لوله متصل شده است، مطابق با هنگامي كه سامانه

شود، محل اتصال بايد منطبق با الزامات ارايه آزمون مي 12181- 4ا ي 12181- 3و  12181- 1استاندارد ملي 
  . باشد 7شده در جدول 

توانايي تحمل نيروهاي طولي ايجاد شده اي مونتاژ شده از اتصال كه ، بايد از سامانه2براي اتصالات رده 
  . دارد، استفاده شود يتوسط فشار آب داخل

  هاي اتصال مونتاژ شدهمحل عدم نشتي -الزامات كارايي براي اتصالات فلزي - 7جدول 

 مواد لوله
 مدت زمان آزمون

 )دو دوره زماني( 
 دماي آزمون

 

  ،آزمون، فشار

PN  ×f 
 الزامات

PE 80 
در هر دوره زماني آزمون، هيچ  bar PN  ×5/1 در ºC 20 ساعت در 1000

نشتي، شكست يا ترك ( اينقيصه
در محل اتصال لوله يا اتصال ) زايي

 . وجود نداشته باشد

   به دنبال

PE 100 1000 ساعت در ºC 40  در bar PN  ×1/1 

  : شودمحاسبه مي) 8(و ) 7(، از معادلات  fضريب فشار، 

  : ºC 20در دماي 

)7 ( 
S

Tf


 1000,

  :  ºC 40در دماي  

)8 ( t
S

T ff 


 1000,

  :كه در آن
1000 ، Tσ    ساعت در دماي 1000در مدت زمان  تنش آزمون ºC 20  ك منحني رگرسيون ياست، كه از

MRS )h 1 ، h100 ،50 ؛ )مراجعه شود 1- 2- 3-8به بند (درون يابي شده است ) سال  
sσ      ؛14427-1تنش طراحي مطابق با استاندارد ملي  
ft    براي دماهاي بيش از  2كاهنده يضريبºC 20 است14427-1، مطابق با استاندارد ملي ، .  

  . بايد با دقت يك دهم به سمت رقم بزرگ تر گرد شوند PNهر دو مقدار 

  پلاستيكي هاي آزمون و الزامات براي اتصالاتروش    8-3

  

                                                 
1- Assembled joints  
2. Derating factor  
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  مواد اتصالات  8-3-1
  . باشد 1هاي ارايه شده در جدول شوند بايد مطابق با ويژگيساخته مي موادي كه بدنه اتصالات از آن

  . اتصالات بايد از مواد بكر توليد شوند

در شده استفاده از مواد فرايند شده بيروني و بازيافت . مي توانند از مواد فرايند شده داخلي توليد شوند 1هابوشينگ -ادآوريي
  .مجاز نيستبوشينگ ها 

  آزمون مواد   8-3-2

 MRSمقدار    1- 8-3-2

 ISO 12162و   ISO 9080مواد بدنه اتصال،آزمون بايد مطابق با استانداردهاي  MRSبراي تعيين مقدار 
  . انجام شود

  2تصديق رفتار بلند مدت    2- 8-3-2 
اي ، روي نمونهISO 15853رفتار بلند مدت مواد بدنه اتصال بايد با انجام آزمون نوعي، مطابق با استاندارد 

گيري تزريقي توليد شده، تصديق ا بيشتر كه از همان مواد بدنه اتصال به روش قالبي mm 50با قطر  از لوله
ز همان مواد و با همان اندازه، كمتر و از ، ا 6PNضخامت ديواره نمونه، نبايد از ضخامت لوله براي . شود

  . از همان مواد و با همان اندازه، بيشتر باشد ،16PNضخامت لوله براي 
و      12181-3، 12181- 2و  12181- 1ارايه شده در استاندارهاي ملي  هنگامي كه نمونه بر اساس روش

  . باشد 8ول بايد منطبق با الزامات ارايه شده در جد شود،آزمون مي 12181- 4
  

  آزمون مواد -الزامات كارايي براي اتصالات پلاستيكي -8جدول 
 دماي آزمون مواد اتصال

ºC

 مدت زمان آزمون
h

  تنش القايي
MPa 

 الزامات

PVC-U 60 1000 10 

در حين آزمون هيچ گونه 
ها ايجاد اي در آزمونهنقيصه

 .نشود

PP-H 95 1000 5/3 

PP-B 95 1000 6/2 

PP-R 95 1000 5/3 

 POM 60 1000 10هومو پليمر 

 POM 95 400 6كو پليمر 

ABS 70 1000 4 

 
 

                                                 
1. Bushings 
2. Long-term behaviour  
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  آزمون اتصالات   8-3-3

  مقاومت در مقابل فشار داخلي    8-3-3-1
با استفاده از  ISO 12092گيري شده به روش تزريقي بر اساس استاندارد هنگامي كه بدنه اتصال قالب

  .شود، بايد مطابق با الزامات ارائه شده در آن باشدآزمون مي 9پارامترهاي آزمون ارايه شده در جدول 

  . اتصالات است PNالزامات آزمون، مربوط به  -ادآوريي
  آزمون اتصالات -الزامات كارايي براي اتصالات پلاستيكي - 9جدول 

 مواد اتصال
 دماي آزمون

ºC 

 آزمونمدت زمان
h 

  فشار آزمون
bar 

 الزامات

PVC-U 20 
1  

1000 

PN  ×2/4  
PN  ×2/3 

در حين آزمون هيچ  
نشتي، گسيختگي ( اينقيصه

در اتصال ) يييا ترك زا
 .وجود نداشته باشند

PP-H 
20  
95 

1  
1000 

PN  ×3/3  
PN  ×55/0 

PP-B 
20  
95 

1  
1000 

PN  ×5/2  
PN  ×4/0 

PP-R 
20  
95 

1  
1000 

PN  ×5/2  
PN  ×55/0 

 POMهومو پليمر 
20  
60 

1 

1000 

PN  ×3/6  
PN  ×5/1 

 POMكو پليمر 
20  
60 

1 

1000 

PN  ×0/5  
PN  ×95/0 

ABS 
20 

70 

1 

1000 

PN  ×1/3  
PN  ×5/0 

  )PVC-Uفقط براي اتصالات ( 1آزمون لهيدگي    8-3-3-2
تواند اعمال فشار هيدروليكي نميها آن روي، كه PVC-Uهاي تزريقي اتصالات از جنس هنگامي كه بخش

نبايد در تغيير  هاي اتصالگيرند، بخشقرار مي يشدگتحت آزمون له ISO 9853شود، بر اساس استاندارد 
   .درصد قطر بشكنند 20شكل  كمتر از 

  آزمون هاي سامانه مونتاژ شده   8-3-4

  
                                                 

1- Crushing test  
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  آزمونه ها   8-3-4-1
ارايه شده، هر آزمونه بايد شامل  5-4-3- 8تا  2-4-3-8دهاي هاي سامانه مونتاژ شده كه در بنبراي آزمون

، كه اتصال قرار است با آن استفاده شود، مونتاژ شده PNاتيلني از بالاترين يك اتصال باشد كه با  لوله پلي
  . است

  تحت فشار داخلي و در معرض خمش عدم نشتي   8-3-4-2
آزمون   13502بر اساس استاندارد ملي  )جفت ساز( هنگامي كه سامانه اي مونتاژشده از اتصال سرراست

  .مطابقت داشته باشد 10شود، بايد با الزامات ارايه شده در جدول مي

  تحت خمش عدم نشتي -الزامات كارايي سامانه هاي مونتاژ شده با اتصال پلاستيكي -10جدول 
 تنش آزمون مدت زمان آزموندماي آزمون مواد لوله

Tσ 

  فشار آزمون
pT 

 الزامات

 ºC h MPa bar  

PE 80 5 ± 20 1 4/11 PN  ×8/1 
در حين آزمون هيچ 

نشتي، ( اينقيصه
) شكست يا ترك زايي
در اتصال وجود 

 .نداشته باشد
PE 100 5 ± 20 1 4/14 PN  ×8/1 

، بايد از سامانه اي مونتاژشده از اتصال كه توانايي تحمل نيروهاي طولي ايجاد شده 2براي اتصالات رده 
  . توسط فشار آبِ داخلي دارد، استفاده شود

  : محاسبه شود) 9(بر حسب بار، بايد از معادله فشار آزمون،
)9( PNp

S

T
T 




  :كه در آن
Tσ    بر حسب مگاپاسكال؛4ه شده در جدول يكاربرد، اراتنش آزمون قابل ،  
sσ     ؛14427- 1تنش طراحي مطابق با استاندارد ملي  

PN  فشار اسمي است .  
  
، براي ايجاد شعاع خم مورد نياز در لوله تحت آزمون، ممكن است نياز به كاربرد mm 63براي قطرهاي بزرگتر از  -ادآوريي

   .اي خاص باشدوسيله

  )1فقط براي اتصالات رده (مقاومت در مقابل بيرون آمدن    8-3-4-3
شود، بايد منطبق با آزمون مي 13316اي مونتاژ شده از اتصال مطابق با استاندارد ملي هنگامي كه سامانه

 2-2- 8بند ) (6(، بر حسب نيوتن، از معادله )FT(نيروي آزمون . باشد 11الزامات ارايه شده در جدول 
  . شودسبه ميمحا) مشاهده شود
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 هاي 1پيستون، براي ايجاد نيروي لازم، ممكن است نياز به وسايل خاصي مانند mm 63براي قطرهاي بزرگتر از  -ادآوريي
  .مراجعه شود ISO 10838همچنين به آزمون ارايه شده در استاندارد . هيدروليكي باشد

 

  آزمون بيرون آمدن -پلاستيكي الزامات كارايي براي سامانه هاي مونتاژشده با اتصال -11جدول 
دماي آزمون مواد لوله

 

  )1تنش آزمون مدت زمان آزمون

Tσ
 

 الزامات

 ºC H MPa  

PE 80 5 ± 20 1 7/5  جابجايي لوله در حين آزمون نبايد بر
 PE 100 5 ± 20 1 2/7 .عدم نشتي محل اتصال اثر گذارد

هاي آزمون ارايه به عنوان تنش10هاي محيطي است كه در جدول مقادير آن ها نصف تنشهاي طولي بوده و درنتيجهها از نوع تنشاين تنش)1
 .شده است

  

  عدم نشتي تحت خلا داخلي   8-3-4-4
شود، در دو فشار متفاوت آزمون مي ISO 3459هنگامي كه سامانه مونتاژ شده با اتصال مطابق با استاندارد 

  .باشد 12جدول بايد منطبق با الزامات ارايه شده در 
  

  تحت خلا عدم نشتيآزمون  -الزامات كارايي سامانه هاي مونتاژ شده با اتصال پلاستيكي -12جدول 

 مواد لوله
 آزمون،فشار مدت زمان آزمون دماي آزمون

 الزامات
ºC   )دو دوره زماني( bar 

PE 80 

5 ± 20 

05.0 ك ساعت دري
01.0  

در هر دوره زماني آزمون، بدون 
 . نشتي باشد

  به دنبال

PE 100 05.0 ك ساعت دري
08.0  

  
  هاي اتصال مونتاژ شدهآزمون فشار بلند مدت براي عدم نشتي محل   8-3-4-5

است، مطابق با  اي مونتاژ شده شامل حداقل يك اتصال كه به يك يا چند لوله متصل شدههنگامي كه سامانه
شود، محل اتصال بايد منطبق با الزامات ارايه آزمون مي 14427- 4يا  14427- 3و  14427- 1استاندارد ملي 
  . باشد 13شده در جدول 

اي مونتاژ شده از اتصال كه توانايي تحمل نيروهاي طولي ايجاد شده ، بايد از سامانه2براي اتصالات رده 
  . تفاده شودتوسط فشار آب داخلي دارد، اس

                                                 
1- Ram  
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اگر مواد تقويت . براي مواد مختلف اتصالات، براي مواد تقويت نشده معتبر است 13اعداد ارايه شده در جدول 
، براي اتصالات  7براي اتصالات استفاده شوند، فشارهاي آزمون ارايه شده در جدول ) مانند الياف شيشه( شده

  . كار روندفلزي يا از جنس آلياژ فلز بايد به
  

  شده هاي اتصال مونتاژمحل عدم نشتي -شده اتصال پلاستيكي الزامات كارايي سامانه هاي مونتاژ -13جدول 

 مواد لوله مواد اتصال

 مدت زمان آزمون

 )دو دوره زماني( 
 دماهاي آزمون

 فشار آزمون،

bar 
 الزامات

PVC-U 

PE 80 
 PN ×5/1 و ºC20 ساعت در 1000

در طول هر دوره 
بدون آزمون، 

در محل  ينشت
زايي اتصال يا ترك

 .در لوله باشد

   بدنبال

PE 100 1000  ساعت در ºC 40   و PN  ×1/1 

PP-H 

PE 80 

 PN ×5/1 و ºC20 ساعت در 1000

   بدنبال

PE 100 1000  ساعت در ºC 40   و PN  ×1/1 

PP-B وPP-R  

PE 80 
 PN ×2/1 و ºC20 ساعت در 1000

   بدنبال

PE 100 1000  ساعت در ºC 40   و PN  ×8/0 

POM 

PE 80 

 PN ×5/1 و ºC20 ساعت در 1000

   بدنبال

PE 100 1000  ساعت در ºC 40   و PN  ×1/1 

ABS 

PE 80 
 PN ×5/1 و ºC20 ساعت در 1000

   بدنبال

PE 100 1000  ساعت در ºC 40   و PN  ×1/1 

هاي هم زمانِ سال و منحني 50فشارهاي آزمون از طريق محاسبه كرنش در هر ماده اتصال مطابق با تنش اسمي سامانه در دوره زماني  - ادآوريي
 . جزئيات روش محاسبه فشارهاي آزمون در اين جدول در پيوست الف ارايه شده است. مربوط به مواد تعيين مي شود
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  1اتلاف فشار  9
گاه داخلي مورد استفاده در ، هر گونه تكيهبه منظور جلوگيري از اتلاف بيش از حد فشار در اتصالات سرراست

چه كه در و داخلي، نبايد باعث كاهش سطح مقطع داخلي اتصال، بيش از آنبا چنگ زنيِ بيروني اتصالات 
  . بيان شده، شود EN 1254-3استاندارد 

  

  گذارينشانه     10
  : گذاري اتصالات بايد حداقل حاوي اطلاعات زير باشدنشانه

  نام يا علامت تجاري توليدكننده؛     10-1
  نوع مواد بدنه اتصالات؛     10-2
  قطر خارجي اسمي لوله اي كه اتصال قرار است با آن استفاده شود؛      10-3
  توان آن را روي اتصال يا روي بسته بندي درج كرد؛ ، كه مي)PN(فشار اسمي      10-4
توان آن را روي اتصال يا كه يك انتهاي اتصال رزوه شده باشد، كه ميقطر اسمي رزوه، درحالتي     10-5

  نمود؛روي بسته بندي درج 
  . توان آن را روي اتصال يا روي بسته بندي درج كردتاريخ توليد، كه مي     10-6

گذاري روي اتصال بايد نام يا علامت تجاري توليدكننده، فشار اسمي اتصال و قطر اسمي رزوه، هنگام نشانه
 . بندي اتصال نصب شوداطلاعات تكميلي ممكن است به شكل برچسب روي بسته. حك شود

  .بر اساس مقررات سازمان ملي استاندارد، بايد اضافه شود ،گذاريساير الزامات نشانه -دآورياي
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  محاسبه فشار مورد استفاده براي آزمون عدم نشتي بلند مدت 
 

  كليات  1-الف
پلاستيكي، بر اين اصل استوار هاي اتصال مكانيكي حاصل از اتصالات آزمون عدم نشتي بلند مدت براي محل

بند باقي سال آب 50هاي اتصال بايد در سراسر عمر كاري سامانه مونتاژ شده، براي مثال است كه اين محل
اين امر ايجاب مي كند كه هر تغيير شكلِ ناشي از خزش در ناحيه محل اتصال، باعث ايجاد هيچ گونه . بمانند

  . نشتي نشود
ساعت به تغيير شكل خزشي مورد انتظار  1000شود كه بتوان پس از يطي انجام ميبنابراين آزمون تحت شرا

سال،      50كرنش در مواد اتصال متناظر با تنش اسمي در سامانه در مدت . سال دست يافت 50پس از 
در  PP-Hبه عنوان مثال، براي [زمان براي مواد در دماي بهره برداري كرنشِ هم-تواند از نمودارهاي تنشمي

  . تعيين شود)] 2-شكل الف( ºC 40و دماي ) 1-شكل الف( ºC 20دماي 
   

  
  (%)، نشكر

 ºC 20در دماي  PP-Hزمان براي كرنش هم-نمودار تنش -1-نمودار الف
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 (%)، نشكر

  ºC 40در دماي  PP-Hبراي  زمانكرنش هم-نمودار تنش -2-نمودار الف

، )2-و الف 1-شكل هاي الف(كرنش -زمانِ تنشدست آمده در بالا، دوباره از نمودار هماز مقدار كرنشِ به
سپس اين تنش آزمون با استفاده از معادله . ساعته تعيين مي شود 1000تنش مورد استفاده در آزمون 

  : شودبه فشار آزمون تبديل مي) 1-الف(
PNp )1-الف(

S

T
T 




  : كه در آن
pT      فشار آزمون وارد بر سامانه مونتاژ شده؛  
Tσ   تنش آزمون در مواد اتصال؛  
sσ    تنش طراحي براي مواد اتصال؛ 

PN  فشار اسمي اتصال است .  
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 PP-Hمحاسبه فشار آزمون مورد استفاده براي اتصالات  -2-الف

) sσ(كه مواد لوله و مواد اتصالات يكسان يا متفاوت هستند، كرنش متناظر با تنش طراحي صرف نظر از اين
طبق استاندارد      ) C(اي با اندازه اسمي و مواد يكسان با اتصالات، با استفاده از ضريب طراحي در لوله

ISO 12162 شودمحاسبه مي .  
كرنش ك ي، PP-Hدر مورد . در اين روش محاسبه، فرض مي شود كه تنش القايي با تنش طراحي برابر است

   .شودمحاسبه شده اضافه مي ، به كرنشِ)محاسبه شده برابر كرنشِ 3/0 ،براي مثال(آزمون  اضافي
 جدول در كه لنياتيپل لوله به مربوط فشار كاهش بيضرا از استفاده با ºC 40دماي  در مناسب يكار فشار
  . شوديم محاسبه شده، هيارا 14427-1 يمل استاندارد الف وستيپ در 1- الف

  . است شده هيارا 1-الف جدول در آزمون، يدما دو از كي هر در استفاده مورد آزمون فشار محاسبه
 تنشِ مقدار از كه شود لوله در يتنش ديتول به منجر شده، مونتاژ سامانه يبرا شده محاسبه آزمونِ فشار اگر

  . شود داده كاهش ديبا آزمون فشار نصورتيدرا باشد، بزرگتر مدت بلند كرنشِ-تنش نمودار در ساعته 1000
  

   اتصالات با سامانه اي مونتاژ شدهبلند مدت براي  عدم نشتيمحاسبه ضرايب فشار براي آزمون  -1- جدول الف
PP-H هاي و لولهPE 80  وPE 100 

 PP-H:اتصال مواد مشخصه

 ºC 20 40 دما،

 74/0 1 لنياتيپل يهالوله يبرا) fT( كاهنده ييدما بيضر

 MPa 3/6 0/4 دما، هر يبرا ساله 50 يطراح تنش

   سال 50در sσ با برابر ييالقا تنش كي در كرنش
  )مشاهده شود 2- و الف 1-هاي الفشكل(

0/2 4/1 

 Aε(  6/0 42/0( آزمون ياضاف كرنش

 Aε  +ε  =Tε( 6/2 82/1( كل آزمون كل كرنش

  )Tε(متناظر با كرنش كل  h 1000در ) Tσ( آزمون تنش
  MPa، )مشاهده شود 2- و الف 1-هاي الفشكل(

8/11 4/7 

، محاسبه شده از معادله h 1000براي آزمون ) pT( فشار
 bar، )1-الف(

PN  ×87/1 PN  ×17/1 

 
اتيلن مورد محاسبه شده از اين طريق نبايد از بالاترين فشار آزمون مجاز براي لوله پليفشارهاي آزمون 

باشد؛ در غير اين بيشتر ) است ºC 40در دماي PN  ×1/1و  ºC 20در دماي PN  ×5/1كه (استفاده 
راي ها بيشتر است، فشار آزمون بدر حالتي كه مقدار آن. اتيلن دچار گسيختگي مي شودصورت لوله پلي

 ºC 20در دماي PN  ×5/1بايد به مقدار  PE 100يا  PE 80هاي و لوله PP-Hسامانه مونتاژ شده با اتصال 
  ). مشاهده شود 13جدول (كاهش يابد  ºC 40در دماي PN  ×1/1و 

اتصالات فلزي يا اتيلن، براي سامانه هاي مونتاژ شده با هاي پليفشارهاي يكسان، برمبناي تنش گسيختگي لوله -ادآوريي
  ). مشاهده شود 7جدول (رود كار ميآلياژ فلز نيز به


