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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين  يون فنيسيكم
تحت فشار  يفاضلاب و زهكش ،يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه  –ك ها يپلاست «

  » كارايي سامانه: 5قسمت  - )PE( لنيات يپل –
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تحقيقات صنعتي  استاندارد وكل اداره 
  استان تهران
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  )دكتراي مهندسي پليمر(
   

  دانشگاه صنعتي اميركبير

  امرائي، محمدرضا 
  )ليسانس مهندسي پليمر(
   

  شركت زرخيزان

  ايلاتي خامنه، جمشيد 
  )فوق ليسانس مهندسي عمران(
   

  تهران شركت آب و فاضلاب استان

  ايمان زاده، سايه
    )فوق ليسانس آب و فاضلاب(
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  باقري، حامد
  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  شركت تكاب اتصال دماوند
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  بخشنده آبكنارسعيد، افسر
  )فوق ليسانس مهندسي عمران(
 

  شركت مهندسين مشاور جوياب نو

  پور ابراهيم، عليرضا
  )فوق ليسانس مهندسي عمران(
 

  مهندسي آب و فاضلاب كشورشركت 

  تابان، محمد رضا
  )فوق ليسانس مهندسي عمران(
 

  شركت مهندسين تهران بوستن

  توكلي، احمد رضا
  )ليسانس شيمي(
 

انجمن صنفي توليدكنندگان لوله و 
  اتصالات پلي اتيلن

  جاويدزاده، محمدرضا
  )ليسانس فيزيك(
 

  شركت پلاستيك پارس
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  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  شركت تدبيرنوين سازان

  سليمي، محمد رضا
  )فوق ليسانس مهندسي عمران(
  

  شركت مهندسي مشاور طوس آب

  سنگ سفيدي، لاله
  )فوق ليسانس شيمي آلي(
  

  پژوهشگاه استاندارد ايران

  شفيعي سرارودي، سعيد
  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب

  صدرقاين، سيد حسين
  )فوق ليسانس آبياري و زهكشي(
  

 مؤسسه تحقيقات فني ومهندسي كشاورزي

 صحاف امين، بيوك

  )فوق ليسانس خاك شناسي(
  
  

انجمن صنفي توليدكنندگان لوله و 
  اتصالات پلي اتيلن 
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 صحاف امين، عليرضا

  )ليسانس مديريت فوق(
  

  گروه صنعتي وحيد

  طلوعي، شهره
  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
 

  سازمان ملي استاندارد ايران

 عبادي، مهدي

  )ليسانس مهندسي شيمي(
  

  )اراك(شركت پتروشيمي شازند 

 عرفانيان، نوشاد

  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
  

  )اراك(شركت پتروشيمي شازند 

 عيسي زاده، احسانعلي

  )ليسانس مهندسي پليمر(
  

  شركت گسترش پلاستيك

 فاضلي، حسين

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  شركت پارس اتيلن كيش

 قلي زاده، رضا

  )ليسانس آبياري و زهكشي(
  

  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس

 كبيري، محمد اقبال

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
  

  شركت صنايع پلاستيك جهاد زمزم

  كنعاني، زهرا
  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
 

  شركت مهندسي آريانام گستر

 كوشكي، اميد

  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
  

  شركت نوآوران بسپار

 محسنيان، احسان

  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
  

  شركت پلي پارس
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 محمدي، مريم

  )ليسانس مهندسي شيمي(
  

  گروه صنعتي آب حيات

 محمودي، احمد

  )ليسانس مهندسي شيمي(
  

  شركت دنا صنعت

 مرادي، علي اكبر

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

 معاونت آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي

  مطلق، حميد
  )ليسانس مهندسي شيمي نساجي(
   

  شركت قطران ساوه

 مقدم، خورشيد

  )فوق ليسانس شيمي(
  

  شركت گاز لوله

 موسوي، افشين

  )دكتراي مهندسي پليمر(
  

  شركت بسپار صنعت پژوه

  ميرزاييان، نوراله
  )فوق ليسانس مهندسي پليمر(
 

  شركت بازرسي كاوشيار پژوهان

  هارطونيان، هوسپ
  )ليسانس مهندسي شيمي(
 

  شركت پي اي اس

 هدايتي، علي

  )دكتراي مهندسي پليمر(
  

  شركت رسا لوله پاسارگاد
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  فهرست مندرجات
  عنوان

  
  صفحه

 
  ب  رانيا سازمان ملي استانداردبا  ييآشنا

  ج  كميسيون فني تدوين استاندارد
  ح  گفتار پيش

  ط  مقدمه
  1  هدف و دامنه كاربرد 1
  2  مراجع الزامي  2
  3  اصطلاحات وتعاريف ، نمادها و علايم اختصاري  3
  5  كارايي سامانه  4
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  ش گفتاريپ
  

 تحت فشار يفاضلاب و زهكش ،يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه  –ك ها يپلاست "استاندارد
سازمان  توسط مربوط يها ونيسيدركم آن سينو شيپ كه" كارايي سامانه: 5قسمت  -)PE( لنيات يپل –

 يمل تةيكم اجلاس نهصد و سي و ششمين در و شده نيتدو و هيته رانيا يقات صنعتيتحق و استاندارد
 3 مادة كي بند استناد به نكيا است، گرفته قرار بيتصو مورد 30/3/1391 مورخ وپليمرشيميايي  استاندارد

 به ، 1371 ماه بهمن مصوب ران،يا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مقررات مؤسسة و نيقوان اصلاح قانون

   . دشويمنتشر م رانيا يمل استاندارد عنوان
خـدمات،   و علـوم  ع،يصنا نةيزم در يجهان و يمل يها شرفتيپ و تحولات با يهماهنگ و يهمگام حفظ يبرا

ن ي ـا ليتكم و اصلاح يبرا كه يشنهاديپ هر و شد خواهد نظر ديتجد لزوم مواقع در رانيا يمل ياستانداردها
ن، يبنـابرا  . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط يفن ونيسيكم در نظر ديتجد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده يمل ياستانداردها دنظريتجد نيآخر از همواره ديبا
  
  :است ريز شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد نيا ةيته يبرا كه يبع و ماخذامن
  

ISO 4427-5: 2007, Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 
5: Fitness for purpose of the system 
 
BS EN 12201-5: 2011, Plastics piping systems for water supply, and for drainage and 
sewerage under pressure - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness for purpose of the 
system  
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  مقدمه
  

، الزامات سامانه لوله گذاري و )استآن  پنجماستاندارد قسمت اين كه ( 14427سري استانداردهاي ملي 
سامانه لوله گذاري مورد اشاره در اين استاندارد، در . را مشخص مي كند) PE(پلي اتيلن اجزاء ساخته شده از 

آبرساني براي ساير مصارف، آبرساني براي مصارف انساني از جمله آب آشاميدني و آب خام قبل از تصفيه، 
  .ي تحت فشار، جمع آوري و انتقال فاضلاب مكشي استفاده مي شودفاضلاب و زهكشجمع آوري و انتقال 

 14427-2، 14427- 1 يمل يهااستاندارد در يلوله گذار سامانهاجزاء  مواد و يبرا آزمون يالزامات و روش ها
 يارائه م 14427- 5 يدر استاندارد ملسامانه  ييكارا الزامات. شوند يمشخص م 14427- 4و  14427- 3

  .شود
   .مي شود ارائه 14427- 7ارزيابي انطباق در استاندارد ملي راهنماي 

   .را مشخص مي كندالزامات كارايي سامانه  اين استاندارد ملي ايران،
  



1 

  

 يو زهكش فاضلاب ،يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه  –ك ها يپلاست
  كارايي سامانه: 5قسمت  -)PE( لنيات يپل –تحت فشار 

  

  و دامنه كاربرد هدف   1
براي لن يات يپل هاي لوله گذاري مونتاژ شده الزامات كارايي سامانهارائه ي  ،استاندارد نيا هدف از تدوين   

آب خام قبل از انتقال  ،براي مصارف انساني آبرساني، به منظور زمينيكاربردهاي مدفون در خاك يا رو
، و آبرساني براي فاضلاب مكشي سامانه هايو زهكشي تحت فشار،  1فاضلابجمع آوري و انتقال تصفيه، 

    .است ساير مصارف
همچنين، اين استاندارد روش تهيه محل هاي اتصال آزمونه و آزمون هاي لازم براي انجام روي اين محل 

  . هاي اتصال به منظور ارزيابي كارايي سامانه تحت شرايط عادي و سخت را مشخص مي كند
  
و انتقال آب خام قبل از تصفيه از جنس پلي اتيلن كه به منظور آبرساني براي مصارف انساني  سامانه ي اجزاءبرا -1 يادآوري

   .استفاده مي شوند، به مقدمه اين استاندارد مراجعه شود
  

  . دنشو يارائه م پارامترهاي آزمون ،ن استاندارديآزمونِ مورد اشاره در ا يروش ها ي، برانيهمچن
لوله ها،  يبرا 14427-4 و 14427-3، 14427- 2 ،14427-1 يمل ياستانداردها همراه بان استاندارد يا

 جنساز  ياتصال آن ها با اجزائ يمحل ها اتصال آن ها با هم و ي، محل هالنيات يپل و شيرآلات اتصالات
   :داردكاربرد  ريط زي، تحت شرار مواديسا
  ؛ 3بار 25تا  )MOP( 2حداكثر فشار كاري - الف
  ؛مرجع يبه عنوان دما C˚20 4يكار يدما -ب
    ؛مدفون در خاك -پ
  ا؛يدر به 5هيمحل تخل -ت
  ؛ آببستر شده در  دهيخوابان -ث
  .ر پل هايمعلق در ز ي، شامل لوله هاينيزم رو -ج
  
 14427-1 ياستاندارد مل وست الفيپ،  Cº 40 تا Cº 20 ثابت بزرگ تر از يكار يبا دما يكاربردهابراي  -2 يادآوري

   .شود مشاهده
  

                                                 
1- Sewerage 
2- Maximum operating pressure (Allowable operating pressure, PFA) 
3- 1 bar = 105 N/m2 = 0.1 MPa. 
4- Operating temperature 
5- Outfall 
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 يرد و الزامات مربوط به رنگ و افزودنيگ يبر م را درمجاز  يكار يهااز فشار يفيط، 14427 يمل استاندارد
    .دهد يز ارائه ميها را ن

  
و درنظر گرفتن الزامات خاص آن ها برعهده  در چارچوب اين استاندارد ها يژگين ويت انتخاب مناسب ايمسؤول -3 يادآوري

   .استدار يخر
  

    يمراجع الزام  2

ب ين ترتيبد. ن استاندارد به آن ها ارجاع شده استياست كه در متن ا يمقررات ير حاويز يمدارك الزام   
  .شود ين استاندارد محسوب مياز ا يآن مقررات  جزئ

آن  يبعد يدنظرهايتجد و ه هاياصلاح خ انتشارارجاع داده شده باشد،يتار ذكر با يكه به مدرك يدرصورت   
 ،خ آن ها ارجاع شده استيتار كه بدون ذكر يمدارك مورد در .ستيران نيا يمل ن استاندارديا نظر مورد

  .ن ها مورد نظر استآ يبعد يه هايدنظر و اصلاحين تجديهمواره آخر
  :است ين استاندارد الزاميا ير براياستفاده از مراجع ز   
  
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 1استاندارد ملي ايران شماره  2-1

  روش كلي: 1قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 2استاندارد ملي ايران شماره  2-2

   لوله يه آزمونه هايته: 2قسمت  –مقابل فشار داخلي تعيين مقاومت در   –انتقال سيالات 
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 3استاندارد ملي ايران شماره  2-3

   تهيه اجزاء: 3قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 4استاندارد ملي ايران شماره  2-4

  تهيه سيستم هاي مونتاژ شده: 4قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
، يكاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-1استاندارد ملي ايران شماره  2-5

  اتيكل: 1قسمت  -)PE( لنيات يپل –ي تحت فشارو زهكش فاضلاب
ي، آبرسانكاربردهاي  يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-2استاندارد ملي ايران شماره  2-6

   لوله ها: 2قسمت  -)PE( لنيات يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب
ي، كاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-3استاندارد ملي ايران شماره  2-7

   اتصالات: 3قسمت  -)PE( لنيات يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب
ي، كاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-4استاندارد ملي ايران شماره  2-8

  شيرآلات : 4قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب
ي، كاربردهاي آبرسان يبرا يلوله گذار يها سامانه -پلاستيك ها، 14427-7استاندارد ملي ايران شماره  2-9

  هنماي ارزيابي انطباقار: 7قسمت  -)PE( اتيلن يپل – ي تحت فشارو زهكش فاضلاب
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با محل اتصال اتصالات فشاري  - لوله ها و اتصالات  -پلاستيك ها ، 14474استاندارد ملي ايران شماره  2-10
   هاي آبرسانياتيلن در سامانههاي تحت فشار پليمكانيكي براي لوله

  
2-11 ISO 11413, Plastics pipes and fittings - Preparation of test piece assemblies 
between a polyethylene (PE) pipe and an electrofusion fitting 
2-12 ISO 11414, Plastics pipes and fittings - Preparation of polyethylene (PE) 
pipe/pipe or pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion 
2-13 ISO 13953, Polyethylene (PE) pipes and fittings - Determination of the tensile 
strength and failure mode of test pieces from a butt-fused joint 
2-14ISO 13954, Plastics pipes and fittings - Peel decohesion test for polyethylene (PE) 
electrofusion assemblies of nominal outside diameter greater than or equal to 90 mm 
2-15 ISO 13955, Plastics pipes and fittings - Crushing decohesion test for polyethylene 
(PE) electrofusion assemblies 
2-16 ISO 13956, Plastics pipes and fittings - Determination of cohesive strength - Tear 
test for polyethylene (PE) assemblies 
2-17 EN 712, Thermoplastics piping systems - End-load-bearing mechanical joints 
between pressure pipes and fittings - Test method for resistance to pull-out under 
constant longitudinal force 
2-18 EN 713, Plastics piping systems - Mechanical joints between fittings and 
polyolefin pressure pipes - Test method for leaktightness under internal pressure of 
assemblies subjected to bending 
2-19 EN 715, Thermoplastics piping systems - End-load bearing joints between small 
diameter pressure pipes and fittings - Test method for leaktightness under internal 
water pressure, including end thrust 
2-20 EN 911, Plastics piping systems - Elastomeric sealing ring type joints and 
mechanical joints for thermoplastics pressure piping - Test method for leaktightness 
under external hydrostatic pressure  
2-21 ASTM F 412, Standard Terminology Relating to Plastic Piping Systems  
 

  اصطلاحات و تعاريف، نمادها و علايم اختصاري  3

       ارائه شده در استاندارد ملي ، نمادها و علايم اختصارياصطلاحات و تعاريفعلاوه بر در اين استاندارد، 
   .به كار مي رود، تعاريف زير 14427- 1

3-1    
   1اتصال

قطعات لوله، بستن انتهاي آن ها، ايجاد تغيير جهت يا  2كه براي اتصال دهيجزئي از سامانه لوله گذاري 
   .ايجاد انشعاب در سامانه لوله گذاري استفاده مي شود

                                                 
1- Fitiing 
2- Join (Joining) 
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3-2    

   1محل اتصال
   .محلي كه در آن، دو قطعه لوله يا يك لوله و يك اتصال به يكديگر متصل مي شوند

3-3    

  لب به لب جوشمحل اتصال 
نوعي از محل اتصال كه از طريق گرم كردن سطوح انتهاي صاف شده لوله ها يا اتصالات ايجاد مي شود؛ به 
نحوي كه سطوح جفت شونده به صورت كاملا هم راستا در مقابل يك صفحه ي تخت گرم كن قرار داده مي 

صفحه گرم كن به سرعت برداشته سپس . شوند تا آميزه پلي اتيلن به دماي لازم براي جوش خوردگي برسد
   .شده و دو سطح نرم شده به يكديگر فشرده مي شوند

3-4    

  الكتروفيوژنيتصال امحل 
 3ي نري دار) ها(الكتروفيوژني و لوله يا انتها  2محل اتصال بين يك اتصال پلي اتيلني از نوع مادگي يا كمربند

  . يك اتصال
  

 .گرم مي شوند خوداتصالات الكتروفيوژني از طريق اثر ژول در المنت گرم كنِ جاسازي شده در سطوح اتصال دهي  – يادآوري
  . تا مواد مجاورِ آن ها ذوب شده و سطوح لوله و اتصال به هم جوش بخوردگرماي حاصل باعث مي شود 

  

3-5    

  جوش كمربنداتصال محل 
از طريق نگه يك كمربند و سطح بيروني يك لوله  انحنادارسطح  كه از طريق گرم كردناتصال نوعي از محل 
در مقابل يك وسيله ي گرم كن و رسيدنِ آميزه پلي اتيلن به دماي لازم براي جوش خوردگي،  داشتن آن ها

سپس وسيله ي گرم كن به سرعت برداشته شده و دو سطح نرم شده به يكديگر فشرده مي . ايجاد مي شود
   .شوند

                                                 
1- Joint 
2- Saddle 
3- Spigot end 
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3-6    

  اتصال مكانيكيمحل 
مونتاژ لوله پلي اتيلن با يك لوله پلي اتيلني ديگر يا با هر يك از اجزاء ديگر سامانه  نوعي از محل اتصال كه از

عدم ايجاد مي شود؛ كه معمولا شامل يك جزء فشاري به منظور فراهم سازيِ يكپارچگي فشاري، لوله گذاري 
  . و مقاومت در مقابل بارهاي انتهايي است 1نشتي

  
لوله قرار داده مي شود تا تكيه گاهي دائمي براي لوله پلي  دهانه تكيه گاهي درون 2در صورت كاربرد، يك غلاف - يادآوري

اجزاء فلزي اين اتصالات يا شيرآلات . ديواره لوله تحت نيروهاي فشاري شعاعي فراهم كند جلوگيري از خزشِ به منظوراتيلن 
يا ساير وسايل با لوله هاي فلزي  3پيچي، محل هاي اتصال فشاري، فلنج هاي جوشي يا لحيميند از طريق رزوه هاي مي توان

  . را فراهم كند 4ايجاد محل اتصال مونتاژ شده دائمي يا جداشدني امكانمي تواند يا شير اتصال . مونتاژ شوند
  

  كارايي سامانه  4

  آزمون انجام روش تهيه سامانه هاي مونتاژ شده براي  4-1
  كليات      4-1-1

 منطبق بر، اتصالات 14427-2استاندارد ملي  منطبق برمحل هاي اتصال بايد با استفاده از لوله هاي 
  . ساخته شوند 14427- 4استاندارد  بريا شيرآلات منطبق  14427- 3استاندارد 

ها يا فلنج هاي فشاربند با قابليت  5سرپوشآزمونه ها براي آزمون هاي فشار بايد توسط درپوش هاي انتهايي، 
  . تحمل بار در انتها و داراي رابط هايي براي ورود آب و تخليه هوا، بسته شوند

  محل هاي اتصال جوش لب به لب      4-1-2
آماده سازي لوله ها، اتصالات داراي نري و شيرآلات پلي اتيلني مورد استفاده در اتصال دهي به روش جوش 

شرايط آماده سازي . باشد ISO 11414 بايد مطابق با استانداردتاژ سامانه حاصل از آن ها و مونلب به لب 
و تحت شرايط سخت در  1-1-2- 4محل هاي اتصال براي ارزيابي كارايي سامانه تحت شرايط عادي در بند 

  . ارائه شده است 2- 1- 2-4بند 
  محل هاي اتصال الكتروفيوژني      4-1-3

                                                 
1- Leaktightness 
2- Sleeve 
3- Brazed flange 
4- Dismountable 
5- Plug 
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ها، اتصالات داراي نري و شيرآلات پلي اتيلني مورد استفاده در اتصال دهي به روش آماده سازي لوله 
محل  ساختشرايط . باشد ISO 11413 الكتروفيوژن و مونتاژ سامانه حاصل از آن ها بايد مطابق با استاندارد
  در بندو تحت شرايط سخت  1- 2- 2- 4هاي اتصال براي ارزيابي كارايي سامانه تحت شرايط عادي در بند 

  . ارائه شده است 2-2- 2- 4
تحت حداكثر فشار كاري لوله اتصال بايد هنگامي كه اتصالات كمربند الكتروفيوژني،  بابراي محل هاي اتصال 

در محل پس از طي شدن زمان خنك كاري توصيه شده توسط توليد كننده، لوله . شود آن جوشاست به 
  . شود سوراخكاريبلافاصله بايد اتصال 

  
    .با اتصالات كمربند الكتروفيوژني، بايد با درنظر گرفتن استانداردهاي ملي انجام شوداين محل هاي اتصال  ساخت – يآورادي

  
درصورتيكه قطرهاي انتخاب شده خارج از  )ها2جفت ساز( 1سرراست اتصالات مادگي الكتروفيوژنيِ براي

بين انتهاي لوله و  dn 05/0 به اندازه ي يافاصله  بابايد محل هاي اتصال محدوده متعارف محصول باشد، 
، آرايش يابي لوله هاي mm 225تهيه شوند؛ كه براي قطرهاي بزرگ تر از نفوذ اتصال  حداكثر عمق تئوريِ

  . براي اتصال را فراهم كند) درجه 5/1تا (مجاور بايد طوري باشد كه حداكثر تغييرشكل زاويه اي ممكن 
  مكانيكيمحل هاي اتصال       4-1-4

اتيلني بايد مطابق با  كاربرد، براي محل هاي اتصال مكانيكي، سامانه مونتاژ شده لوله و اتصال پلي درصورت
  . تهيه شود 14474استاندارد ملي 

   الزامات كارايي سامانه  4-2
ترهاي نشان داده شده و با استفاده پارام 5هنگامي كه آزمون مطابق با روش هاي آزمون ارائه شده در جدول 

انجام مي شود، برحسب نوع محل هاي اتصال فهرست شده در زير، اتصالات بايد داراي مشخصات مكانيكي 
  . باشند 5الزامات ارايه شده در جدول  منطبق بر

  محل هاي اتصال مادگي الكتروفيوژني ) الف
  محل هاي اتصال كمربند الكتروفيوژني ) ب
  نريمحل هاي اتصال داراي ) پ
  كارايي محل هاي اتصال جوش لب به لب      4-2-1
  )Cº 23ط دماي محي(سامانه تحت شرايط عادي كارايي       4-2-1-1

                                                 
1- Straight equal 
2- Coupler 
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 1شماره ط ايشربراي ارزيابي كارايي سامانه تحت شرايط عادي، با استفاده از پارامترهاي مشخص شده در 
و طبق طرح ارائه شده در جدول  )Cº )2 ± 23در دماي  ISO 11414از استاندارد  Bپيوست داده شده در 

 5الزامات ارائه شده در جدول  منطبق برمحل هاي اتصال جوش لب به لب بايد داراي استحكام كششي  ،1
  . دنباش

  طرح ارائه شده براي محل هاي اتصال جوش لب به لب   -1جدول 
  /دار نري تاتصالا/  لوله

  دار نري آلاتشير
  لوله

PE 80 PE 100  
PE 80 ×  كاربرد ندارد  
PE 100  كاربرد ندارد  ×  

  
  : به صورت زير تفسير شود بايدجدول  – يادآوري

با لوله اي  بايدمحل اتصال ، PE 80به عنوان مثال، براي يك لوله يا اتصال داراي نري يا شير داراي نري ساخته شده از آميزه 
  . آزمون شود PE 80ساخته شده از آميزه 

  
 منطبق بربايد اعلام كند كه كدام يك از لوله ها از طيف محصولات توليدكننده لوله ، 1-1- 2- 4مطابق با بند 

  . براي جوش لب به لب با يكديگر سازگار هستند 14427- 2استاندارد ملي 
را براي لوله  MRSو مقادير  SDRمحدوده بايد  آلاتيا شير ت، توليدكننده اتصالا1-1- 2- 4مطابق با بند 
براي مثال، زمان ها، دماها و (از طريق روش هايي  كه قرار است14427-2استاندارد ملي  برهاي منطبق 

و يا ) 14427- 3استاندارد ملي  منطبق بر(به اتصالات  اين استاندارد منطبق بر) فشارهاي جوشكاري
. جوش شوند، اعلام كند) 14427- 4استاندارد ملي  برمنطبق (شيرآلات توليد شده توسط خودش 
يا  اتصالاتهاي اجرايي جوشكاري وجود داشته باشد، توليد كننده درصورتيكه نياز به تغييراتي در روش 

  . كند بايد به وضوح آن را اظهار آلاتشير
  سامانه تحت شرايط سخت كارايي       4-2-1-2

براي محل هاي اتصال جوش لب به لب، مشخصات مورد آزمون براي كارايي سامانه تحت شرايط سخت بايد 
  . باشد 2جدول  منطبق بر

  
  
  
  
  



8 

  

  ارتباط بين محل هاي اتصال و مشخصات كارايي سامانه - 2جدول 
  مشخصات مرتبط  محل اتصال جوش لب به لب

  يكسان  SDRيكسان و  MRS: هر دو جزء جوش خورده در محل اتصال
  )Cº 80،h  165(استحكام هيدروستاتيك   )1حداقل و حداكثر شرايط: محل اتصال

  يكسان  SDRيكسان و  MRS: هر دو جزء جوش خورده در محل اتصال
  )1حداقل و حداكثر شرايط: محل اتصال

براي محل اتصال جوش  كششياستحكام 
  لب به لب

حدي پارامترهاي جوش در مقادير و  ،غيرهم محوريبا در رابطه  ISO 11414استاندارد  7از بند  a)قسمت مطابق با ) 1
  .  ISO 11414استاندارد  Bپيوست  3و  2شرايط شماره 

  
با استفاده از پارامترهاي ارائه شده  5هنگامي كه آزمون مطابق با روش هاي آزمون مشخص شده در جدول 

  . داشته باشند 5الزامات ارائه شده در جدول  بر منطبقانجام مي شود، محل هاي اتصال بايد مشخصاتي 
بايد، برحسب كاربرد، كارايي سامانه تحت شرايط سخت را  2مطابق با جدول  آلاتيا شير تتوليدكننده اتصالا

  . براي اتصالات و شيرآلات توليد شده توسط خود اعلام كند
ط سخت را براي لوله هاي توليدي خود بايد كارايي سامانه تحت شراي 2مطابق با جدول توليدكننده لوله 

) لايه هاي كواكسترود شده، لوله هاي پلي اتيلن روكش دار دارايه هاي پلي اتيلن للوله هاي پلي اتيلن، لو(
  . اعلام كند

  وفيوژنيركارايي محل هاي اتصال الكت      4-2-2
  )Cº 23ط دماي محي(سامانه تحت شرايط عادي كارايي       4-2-2-1

 1براي ارزيابي كارايي سامانه تحت شرايط عادي، با استفاده از پارامترهاي مشخص شده در شرايط شماره 
و طبق طرح ارائه شده در ) Cº )2 ± 23در دماي  ISO 11413از استاندارد  Cداده شده در پيوست سامانه 
 منطبق بر مت ناهم چسبيهم چسبي يا مقاوبايد داراي استحكام  يالكتروفيوژنمحل هاي اتصال  ،3جدول 

  . دنباش 5الزامات ارائه شده در جدول 
  

  طرح ارائه شده براي محل هاي اتصال الكتروفيوژن   -3جدول 
  /ت الكتروفيوژني اتصالا

  داراي مادگي الكتروفيوژني آلاتشير
  لوله

PE 80 PE 100 

  SDRحداقل   SDRكثر حدا  
PE 80 √  √  

PE 100 √  √  
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  : جدول بهتر است به صورت زير تفسير شود – يادآوري
، يكي از محل هاي PE 80الكتروفيوژني با مادگي الكتروفيوژني ساخته شده از آميزه  آلاتيا شير تبه عنوان مثال، براي اتصالا

ل ديگر و محل اتصا تطبق اعلام توليدكننده اتصالا SDRو حداكثر  PE 80اتصال بهتر است با لوله اي ساخته شده از آميزه 
  . ، آزمون شودتطبق اعلام توليدكننده اتصالا SDRو حداقل  PE 100بهتر است با لوله اي ساخته شده از آميزه 

  
را براي لوله  MRSو مقادير  SDRبايد محدوده  آلاتيا شير ت، توليدكننده اتصالا1-2- 2- 4مطابق با بند 

براي مثال، زمان ها، دماها و (از طريق روش هايي  كه قرار است14427-2استاندارد ملي  منطبق برهاي 
و يا ) 14427- 3استاندارد ملي  منطبق بر(اين استاندارد به اتصالات  منطبق بر) فشارهاي جوشكاري

. جوش شوند، اعلام كند) 14427- 4استاندارد ملي  منطبق بر(شيرآلات توليد شده توسط خودش 
يا  تجرايي جوشكاري وجود داشته باشد، توليد كننده اتصالادرصورتيكه نياز به تغييراتي در روش هاي ا

   .بايد به وضوح آن را اظهار كند آلاتشير
  سامانه تحت شرايط سخت كارايي       4-2-2-2

براي محل هاي اتصال الكتروفيوژني، مشخصات مورد آزمون براي كارايي سامانه تحت شرايط سخت بايد 
  . باشد 4جدول  منطبق بر

با استفاده از پارامترهاي ارائه شده  5هنگامي كه آزمون مطابق با روش هاي آزمون مشخص شده در جدول 
   .داشته باشند 5الزامات ارائه شده در جدول  منطبق برانجام مي شود، محل هاي اتصال بايد مشخصاتي 

شيرآلات توليد  يااتصالات كارايي سامانه تحت شرايط سخت را براي  بايد آلاتيا شير تتوليدكننده اتصالا
   .اعلام كند 4جدول  Bيا  A) هاي(مطابق با ستون شده توسط خود 
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  ارتباط بين محل هاي اتصال و مشخصات كارايي سامانه -4جدول 
  محل اتصال جوش الكتروفيوژني 

   )1مادگي تشامل اتصالا
)A(  

  محل اتصال جوش الكتروفيوژني 
   )1كمربند تشامل اتصالا

)B(  
  مشخصات مرتبط

  )MRS 2حداكثر : لوله

  )SDR 2: حداقل       
  )3 3و  2شرايط : محل اتصال

  مقاومت ناهم چسبي  ---------------- 

 ----------------  
 )MRS 2حداكثر : لوله

  )SDR 2: حداقل       
  )3 3و  2شرايط : محل اتصال

  استحكام هم چسبي

 تكه توسط توليدكننده اتصالا) Ta(در دماي معينِ محيط  اسمي، مي توان يك انرژي كاربر نهاييدرصورت پذيرش توسط ) 1
 ). مشاهده شود ISO 11413استاندارد  4و  3بند (كرد انرژي  3و  2شماره تعريف شده را جايگزين حداقل و حداكثر شرايط 

  . اظهار كرده است 1-2-2- 4مطابق با بند  تطبق آنچه كه توليدكننده اتصالا) 2
اظهار  تكه در برگ مشخصات فني توليدكننده اتصالا Tmaxو   Tminو  ISO 11413استاندارد در  Cپيوست مطابق با ) 3

  . شده است

  

  الزامات   4-3
  . ارائه شده است 5الزامات براي مشخصات كارايي سامانه در جدول 

  تثبيت شرايط   4-4
قيد نشده باشد، آزمونه بايد قبل از  شرايط دماي تثبيت 5در جدول  مرتبطدرصورتيكه در روش آزمونِ 

  . تثبيت شرايط شود) Cº )2 ± 23آزمون در دماي 
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  كارايي سامانه مشخصات  -5جدول 
  روش آزمون  آزمون يپارامترها الزامات  مشخصه

  محل هاي اتصال جوشي 

 هيدروستاتيك استحكام 
  Cº 80 دماي در

مدت آزمون  در
هيچگونه نقيصه اي 

در هيچ يك از 
آزمونه ها نبايد رخ 

  دهد

 )1الف نوع درپوش هاي انتهايي

  استانداردهاي ملي
، 12181-2 و 1-12181
 12181-4يا  3-12181

  برحسب كاربرد

 12181-1استاندارد مليمدت زمان تثبيت شرايط
3)2تعداد آزمونه ها

 آب در آبنوع آزمون
 Cº 80دماي آزمون
 )h 165 4   مدت آزمون

:يبرا)3تنش محيطي
PE 80MPa5/4  

PE 100 MPa4/5  

چسبي  مقاومت هم
براي اتصالات مادگي 

 الكتروفيوژني

طول آغاز 
گسيختگي كوچك 

تر يا مساوي با 
L2/3 در نقيصه ترُد  

  ISO 13954استاندارد )2تعداد آزمونه ها  ISO 13954استاندارد   Cº 23 دماي آزمونه
 يا

  ISO 13955استاندارد )2تعداد آزمونه ها  ISO 13955استاندارد   Cº 23 دماي آزمونه
چسبي  مقاومت هم

براي اتصالات كمربند 
 الكتروفيوژني

%50≤Ldو  
% 25 ≤ Ad  ،

 نقيصه ترُد

  Cº 23  دماي آزمونه
  ISO 13956استاندارد 

  ISO 13956استاندارد  )2تعداد آزمونه ها 
استحكام كششي براي 

 جوشمحل هاي اتصال 
  لب به لب

:آزمون تا ايجاد نقص
قبول : شكل پذير -
 مردود:ترُد-

  Cº 23  دماي آزمونه
  ISO 13953استاندارد 

  ISO 13953استاندارد  )2تعداد آزمونه ها 
  محل هاي اتصال مكانيكي 

تحت فشار  عدم نشتي
  بدون نشتي  داخلي

 h 1     مدت آزمون

  5/1× ) لوله PN(  فشار آزمون  EN 715استاندارد 
  1 )2تعداد آزمونه ها 

تحت فشار  عدم نشتي
داخلي هنگام قرارگيري 

  )5در معرض خمش
  بدون نشتي

 h 1     مدت آزمون

  5/1× ) لوله PN(  فشار آزمون  EN 713استاندارد 
  1 )2تعداد آزمونه ها 

  بدون نشتي  آزمون فشار خارجي

  MPa 01/0  =p1Δ  فشار آزمون

  EN 911استاندارد 
 h 1     مدت آزمون

  MPa 08/0  =p2Δ  فشار آزمون
 h 1     مدت آزمون

  1 )2تعداد آزمونه ها 

مقاومت درمقابل بيرون 
تحت نيروي  آمدگي

  طولي ثابت

 آمدگيبدون بيرون 
  يا 

  جدايي لوله از اتصال

  Cº 23  دماي آزمونه
 h 1     مدت آزمون  EN 712استاندارد 

  14474د ملي استاندار نيرو
  .  استفاده شوند mm 500 ي بزرگ تر يا مساوي باقطرهايتوانند برايمدرپوش هاي انتهايي از نوع ب)1
  . تعداد آزمونه هاي ارائه شده، نشانگر تعداد لازم به منظور تثبيت يك مقدار براي مشخصه ي تعريف شده در جدول است) 2
  . محاسبه شود آزمونلوله مورد استفاده در  اسميتنش بايد با استفاده از ابعاد ) 3
   .مشاهده شود 4-7بند  اييباز آزمروش  يبرا. شوند يدرنظر گرفته نمدرحين آزمون  ريشكل پذ يصه هاينق) 4
 .كاربرد داشته باشدبراي آزمون تحت خمش كه يدرصورت)5
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  Cº 80در صورت ايجاد نقيصه در دماي  باز آزمايي  4-5
ساعت نقص محسوب مي شود؛ ولي اگر نمونه  165ساعته، شكست در حالت تُرد در كمتر از  165در آزمون 
بازآزمايي بايد در . ، بايد بازآزمايي انجام شودساعت درحالت شكل پذير دچار نقص شود 165از در كمتر 

تنش انتخابي كوچك تر انجام شود تا بتوان به حداقل زمان لازم براي تنش انتخاب شده از خط گذرنده از 
  . دست يافت 6زمان ارائه شده در جدول -نقاط تنش

  
  Cº 80 يدر دمااستحكام هيدروستاتيك  ييباز آزماپارامترهاي آزمون براي  -6جدول 

PE 80 PE 100  
  مدت آزمون  تنش  مدت آزمون  تنش
MPa h MPa  h  

5/4  165  4/5  165  
4/4  233  3/5  256  
3/4  331  2/5  399  
2/4  474  1/5  629  
1/4  685  0/5  1000  
0/4  1000  ---  ---  

  كارايي محل هاي اتصال مكانيكي  4-6
مختلف براي اتصال دهي توسط اتصالات  SDRو  MRSسازي و مونتاژ لوله هاي پلي اتيلن با  آماده

  . دستورالعمل توليدكننده انجام مي شودمكانيكي، مطابق با  
به ازاي هر قطر از انواع  شدهوليدتكه از ميان طيف محصولات  بر اين مبناستتعداد آزمونه ها تعيين 

  . ودمحصول، يك اتصال انتخاب مي ش
 14474الزامات استاندارد ملي  منطبق برقيد شده، سامانه هاي مونتاژ شده بايد  5همانگونه كه در جدول 

  . باشند

  آزمون لوله داراي لايه كواكسترود شده  4-7
يا پس از آن، هيچ نشانه اي از جدايش لايه اي نبايد مشاهده حين آزمون لوله داراي لايه كواكسترود شده 

  . شود
  


